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“)! MOLECOR * e« « TUBAGEM DE PVC ORIENTADO (PVC-0)

Smart water

Normas aplicaveis a tubagens TOM® de PVC-O

e UNE-EN 17176 (Espanha) “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para suministro de agua, riego, saneamiento y alcantarillado,
enterrado o aéreo, con presion. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado orientado (PVC-0)”. Adaptagdo abrangente da norma europeia EN 17176
¢ ISO 16422 (norma internacional) “Pipes and joints made of oriented unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-O) for the conveyance of water
under pressure”

* SANS 16422 (Africa do Sul) “Pipes and joints made of oriented unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-O) for the conveyance of water under
pressure”

* NP-ISO 16422 (Paraguai) “Tubos y uniones de poli(cloruro de vinilo) orientado (PVC-O) para conduccion de agua a presion”

Outros padroes internacionais que abrangem o tubo de PVC-O sao:

® GOST R 56927 (Russia) “TpyObl M3 OPUEHTUPOBAHHOIO HEMAACTUGULMPOBAHHOIO NOAUBUHUAXAOPUAA AN BOAOCHAbKeHns”
* IS 16647 (india) “Oriented Unplasticized Polyvinyl Chloride (PVC-0) Pipes for Water Supply — Specification”

e ASTM F1483 (USA) “Standard Specification for Oriented Poly(Vinyl Chloride), PVCO, Pressure Pipe”
* ANSI/AWWA €909 (USA) “Molecularly Oriented Polyvinyl Chloride (PVCO) Pressure Pipe”

o AS/NZS 4441 (Austrélia) “Oriented PVC (PVC-O) pipes for pressure applications”

e ABNT NBR 15750 (Brasil) “TubulacGes de PVC-O (cloreto de polivinila ndo plastificado orientado)
para sistemas de transporte de dgua ou esgoto sob pressdo”

e NTC 5425 (Colémbia) “Tubos de presion de poli(cloruro de vinilo) orientado, PVCO”

* B137.3.1 (Canada) “Molecularly oriented polyvinylchloride (PVCO) pipe for pressure applications”

Ga ma e d i mensaes *Os Ultimos certificados atualizados podem ser baixados em www.molecor.com

TOM® PVC-0 500

Pressdao Nominal (bar) PN12,5 PN16* PN20 PN25*
Diémfetro Diéme:tro Di.‘-ime.ztro Eopee Diémgtro o Diﬁmgtro T Diéme.tro Eone
Nominal Exterior Interior minima Interior minima Interior minima Interior P

(DN) (DE) (D1) (D1) (D1) (D1)

i médio in. médio in. médio in. médio

mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm

90* 90,0 90,3 84,8 1,6 84,3 2,0 84,3 2,5 83,0 3,1

110* 110,0 110,4 103,6 2,0 103,1 2,4 103,0 3,1 100,8 3,8

125* 125,0 125,4 117,8 2,2 117,8 2,8 117,1 3,5 114,5 4,3

140* 140,0 140,5 132,3 2,5 132,3 31 131,1 3,9 128,3 4,8

160* 160,0 160,5 152,1 2,8 151,2 3,5 149,8 4,4 146,6 5,5

200* 200,0 200,6 190,1 3,5 189,0 4,4 187,3 5,5 183,3 6,9

225* 225,0 225,7 213,9 4,0 212,6 5,0 210,7 6,2 206,2 7,7

250* 250,0 250,8 237,6 4,4 236,3 55 234,1 6,9 229,1 8,6

315* 315,0 316,0 299,4 5,5 297,7 6,9 295,0 8,7 288,6 10,8

355* 355,0 356,1 337,4 6,2 335,5 7,8 332,5 9,8 325,3 12,2

400* 400,0 401,2 380,2 7,0 378,0 8,8 374,6 11,0 366,5 13,7

450* 450,0 451,4 427,7 7,9 425,3 9,9 421,4 12,4 412,3 15,4

500* 500,0 501,5 475,2 8,8 472,5 11,0 468,2 13,7 458,1 17,1

630 630,0 631,9 598,8 11,0 595,4 13,8 590,0 17,3 577,2 21,6

710 710,0 712,0 674,8 12,4 671,0 15,4 664,9 19,2 654,7 24,4

800 800,0 802,0 760,4 14,0 756,1 17,4 749,2 21,6 733,0 27,4

900® 900,0 902,7 855,4 15,7 850,6 19,6 839,5 24,3 824,1 30,9

1000 1000,0 1003,0 950,5 17,5 945,1 21,7 932,8 27,0 915,6 34,3

1100 1100,0 1103,3 1045,5 19,3 1039,6 24,0 1026,1 29,7 1007,2 37,9
KIZOO‘” 1200,0 1203,6 1140,6 21,1 1134,1 26,2 1119,4 32,4 1098,8 41,4 J

As tubagens de PVC-O TOM® sdo fornecidas em comprimentos totais (incluindo o comprimento marcado méximo) de 5,95 metros.
Os didmetros internos podem estar sujeitos a variagdes de acordo com as tolerancias de fabricagdo.
(1) Itens sob pedido. Consulte prazo de entrega. Para outros didmetros, comprimentos e presses nominais, consultar.
DN1100: ndo referido na norma EN 17176-2.
Disponivel em cor azul (abastecimento) e roxo (reutilizagdo). Outras cores consultar.
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Smart water

Certificado AENOR de Produto Certificado NF CSTB de Produco @
e SUNEREL P
n2 001/007104 conforme com UNE-EN 17176. n2 72-01-P-BO-16.
n2 001/006537 conforme com ISO 16422. Tubos marcados com (*) sdo NF P. O DN90 apenas em PN16.
Embalagem

TOM® PVC-0 500

Tubos/ Pale§/ Tub(?E/ Metros/ Largura Altura C;:m':' Kg/Palete
Palete Camido Camido Camido Palete Palete palete PN12,5 PN16 PN20
mm tubos palete tubos m mm mm mm kg kg kg kg
90 81 16 1296 7711 1220 670 6110 515 555 560 680
110 76 12 912 5426 1220 850 6130 715 775 780 1005
125 60 12 720 4284 1220 850 6135 725 725 795 1025
140 45 12 540 3213 1220 850 6140 650 655 750 965
160 33 12 396 2356 1220 800 6150 570 625 720 925
200 23 12 276 1642 1170 950 6395 620 680 780 1005
225 14 16 224 1333 1220 700 6190 480 530 605 780
250 11 12 132 785 1100 800 6215 465 515 585 755
315 13 8 104 619 2200 700 6260 865 955 1090 1410
355 11 6 66 393 2200 800 6295 930 1020 1170 1510
400 11 6 66 393 2400 850 6325 1170 1290 1480 1910
450 5 10 50 298 2200 550 6330 685 755 860 1115
500 4 8 32 190 1950 600 6335 675 740 850 1095
630 3 6 18 107 1950 730 6410 800 875 1005 1300
710 3 6 18 107 2200 810 6425 1010 1105 1270 1645
800 3 6 18 107 2400 900 6425 1270 1400 1605 2080
900 2 4 8 48 1800 1000 6480 1070 1180 1425 1765
1000 2 4 8 48 2000 1100 6515 1315 1450 1670 2160
1100 2 4 8 48 2200 1250 6540 1585 1750 2120 2630
KlZOO 2 4 8 48 2400 1350 6575 1885 2080 2520 3125J

QOutras embalagens ou comprimentos, consultar.
A altura combinada das paletes ndo devera ultrapassar os 2550 mm para que um camido standard seja adequado. No caso de a carga ultrapassar a altura
de 2550 mm, serd necessario utilizar um camido Mega.

Marcacao da tubagem

Todas as tubagens estdo marcadas para garantir a rastreabilidade:

Marca N Marca NF
Empresa fabricante e Marca comercial MOLECOR TOM MOLECOR TOM @
Certificacio de produto @ AENOR [N]] 001/000857 72/01 @&
Material e Classe PVC - 0 500 PVC-BO AENOR
TUBOS PLASTICOS
Diametro, espessura e pressao nomina 200x 4,4-PN 16 200 PN 16 BARS
Coeficiente de servigo C Cl1,4 - >
Data — Hora — Lote 12/03/2024 17:11 100324018 12/03/2024 17:11 100324018 Y
UNE-EN 17176
Norma de referéncia UNE-ISO 16422 NF -T54-948 TUBES ET RACCORDS EN
SANS 16422 / PVC NON PLASTIFIE RIGIDE

(1) Nas referéncias que se encontrem certificadas. Os certificados atualizados podem ser descarregados em www.molecor.com
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Smart water

Sistema de uniao e Junta de estanqueidade

O sistema de unido é realizado através da introdugdao do macho do tubo na embocadura de outro onde se encontra uma junta elastica. A junta
de estanqueidade é composta por uma anilha de PP e um labio de borracha sintética que faz com que faga parte integral do tubo, impedindo
que se desloque do seu alojamento ou que seja enrolada na montagem.

Diametro
maximo Limite da
embocadura embocadura (1)

Diametro Comprimento
Nominal Embocadura
(DN) (Le) (D max)

PN12,5 PN16 PN20

mm mm mm mm mm mm mm

920 160 117 132 131 131 127

110 175 140 146 145 145 141

125 185 154 160 160 158 154

140 190 174 149 149 146 141

160 200 197 169 166 163 158

200 225 243 185 182 178 171

225 240 271 197 194 190 182

250 265 301 221 217 212 204

315 310 374 260 256 250 239

355 335 419 281 277 270 258 O comprimento marca limite é a distancia do
400 355 472 297 292 284 271 extremo biselado do tubo até a marca impressa
450 375 527 314 308 298 283 de corte.
500 395 587 330 324 312 295

630 460 734 384 376 360 340

710 475 815 392 383 369 342

800 475 925 385 375 359 329

900 565 1034 464 453 434 401

1000 565 1143 455 443 424 376

1100 590 1250 475 461 431 382

K 1200 615 1360 487 472 447 403)

(1) Metros nominais (5,95 metros por tubo). Para obter os metros efetivos deve-se subtrair o
comprimento marcado tope.
Os tubos TOM® tém uma marca de encaixe embutida em uma extremidade lisa para garantir a

estanqueidade do conjunto copo- cabo.

Sistema Integrado de Gestao

Certificado pela AENOR conforme as normas 1SO 9001 e ISO 14001 para a atividade de: “A produgdo de tubagem de Poli(Cloreto de Vinil)
Orientado (PVC-0) para transporte de fluidos sob pressdo”.

AENOR - AENOR  myr

Contia
Certificadodel Certificady
§ ad y 0 de]
Sistema de Gestiondea Calids Sistema de Gestig Ambienta]

=
=N

ER1644/2000 6A-2014/0250

e OLECOR TECNOLOGIA. SL MoLecor TECNOLOGiA, 5,
GESTION GESTION o .
DE LA CALIDAD AMBIENTAL o I Q N E T
* RECOGNIZED
150 9001 150 14001 CERTIFICATION
ER-1644/2008 GA-2014/0250
ER-0440/1996 GA-2001/0255

Conformidade sanitaria e para uso com agua potavel

e Certificagdo ACS da tubagem (Attestation de Conformité Sanitaire) conforme a legislagdo do ministério da saude francés - Franga.

e Certificado WRAS (Water Regulations Advisory Scheme) segundo legislagdo - Reino Unido.

e Certificagdo HYDROCHECK conforme os requisitos belgas emitido pela Belgaqua (Fédération Belge du Secteur de |'eau) - Bélgica.

« Declaragdo de aprovacio EPAL conforme as especificacdes do sistema de homologagio EPAL Empresa Portuguesa das Aguas Livres - Portugal.
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TUBAGEM DE PVC ORIENTADO (PVC-0) ¢ o »

Caracteristicas técnicas

Caracteristicas mecanicas de la tuberia

Pressdo Nominal (bar)

PN16

' MOLECOR

Tuberia TOM® PVC-O 500

Smart water

Classe do material
Resisténcia minima exigida MRS (Mpa)

Coeficiente global de servigo (C)
Esforgo de desenho (MPa))

Pressdo minima de rotura a 50 anos (bar)

Pressdo minima de rotura a 10 horas (bar) @

Pressdo minima de rotura) a rebenntamentto (bar) @
Pressdo de teste maximo em obra (bar) @

Rigidez Circunferencial (kN/m2) ©)

Tensdo tangencial do projeto do tubo de flexao-tragdo de
curto prazo (N/mm?) @

Tensdo tangencial de projeto de tubo de flexdo-tragdo de
longo prazo (N/mm?)

Moddulo de elasticidade na flexdo transversal

curto prazo (N/mm?) ©

Moddulo de elasticidade na flexdo transversal
longo prazo (N/mm?) ©)

Mddulo de elasticidade a curto prazo (MPa)
Relagdo de dimensdes (SDR)

Resisténcia a tragdo axial (MPa)

KResisténcia a tragdo tangencial (MPa)

17,5
23,1
32,0
17,5

51,0

22,4
28,9
38,0
21,0

45,8

PN20
500
50,0
1,4
36,0
28,0
36,7
48,0
25,0
11
100
70
4.000
2.800
4.000
36,0
48
>85

35,0
48,1
60,0
30,0
20

29,0

(1) A temperatura de 20 °C.
(2) Segundo norma UNE-EN 805 com golpe de ariete estimado.
(3) Rigidez média no tubo segundo tolerancias estabelecidas.

Outras caracteristicas do material

(4) De acordo com UNE 53331, tabela 11
(5) De acordo com UNE 53331, tabela 1

Unidades

Densidade M@

Valor K resina de PVC @

VCM Cloreto de vinil monémero @
Dureza Shore D a 20 °C
Coeficiente de Poisson ?
Temperatura Vicat @

Coeficiente de dilatacdo linear @
Conductividad térmica

Calor especifico a 20 °C

Rigidez dieléctrica

Constante dieléctrica a 60 Hz
Resistividade transversal a 20 °C
Rugosidade absoluta (ka)
Rugosidade C (Hazen Williams)
uioeﬁciente de rugosidade de Manning (n)

°C
oc_l
Kcal/mh°C

cal/g°C
kV/mm
Q/cm

mm
m0,37/s

m3s

1,35-1,46
>64
<1
81-85
0,4
>80
7-10°
0,14-0,18
0,20-0,28
20-40
3,2-3,6
>10%
0,001
155
0,0074

(1) Ainda que a norma permita todo este intervalo, a tubagem de PVC-O TOM® define-se num intervalo concreto de 1,37 a 1,43 kg/dm?.

(2) De acordo com EN 17176.

Caracteristicas de la junta de estanqueidade

Dureza do elastomero

Unidades

www.molecor.com FICHA TECNICA 2024 ¢ e o
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Smart water

Ensaios sobre a tubagem

TOM® PVC-O 500

PN16 PN20

Ensaios Parametros de ensaio
Dimensionais ¥ De acordo com DN
Densidade 1370 a 1430 kg/m?
Resisténcia ao impacto (0 °C)@

@90 98 N:m

@110, $125 124 N-m

@140, 160 157 N'm

©200 196 N-m

>(225 - 31200 245 N-m
Rigidez Circunferencial (kN/m?) ® 5 7 11 20
Resisténcia a tragdo uniaxial > 48 MPa

Resisténcia a pressdo interna

10 horas —20 °C 25,0 bares 30,0 bares 37,0 bares 48,0 bares
1000 horas —20 °C 22,0 bares 26,0 bares 33,0 bares 42,0 bares
1000 horas — 60 °C 11,5 bares 14,0 bares 17,5 bares 22,0 bares
Resisténcia a pressdo interna de la
embocadura
10 horas — 20 °C 25,0 bares 30,0 bares 37,0 bares 48,0 bares
Estanqueidade das uniGes sob pressao Ciclode 0a 25 Ciclode 0a32 Ciclode 0a 40 Ciclode 0a 50
interna e desvio angular (20 °C — angulo: 2°) bares bares bares bares

Estanqueidade das unies sob pressao
negativa Ciclo de hasta -0,8 bares
(20 °C — angulo: 2° - deformagdo: 5%)

Estanqueidade das unides sob pressdo
interna ciclica (24.000 ciclos — 20 °C — sem
desvio angular nem deformacgdo diametral)

Ciclode0a 12,5 Ciclode0Oail6 Ciclode 0a 20 Ciclode0a 25
bares bares bares bares

Estanqueidade sob pressao interna a longo prazo
1000 horas — 20 °C 17,5 bares 22,4 bares 28,0 bares 35,0 bares
1000 horas — 40 °C 13,8 bares 17,6 bares 22,0 bares 27,5 bares J

1) Diametro exterior médio, espessura de parede, ovalagdo, dimensdes da embocadura, comprimentos.
2) Energia de impacto calculada com base na massa e altura de queda especificadas na norma EN 17176.

(1)

(2)

(3) Rigidez média no tubo segundo tolerancias estabelecidas.

(4) O tubo TOM® tem melhor desempenho em fadiga do que os requisitos especificados na norma EN 17176-5 (ciclos entre 0,2 PFA-PFA).

e G e o e o FICHA TECNICA 2024 www.molecor.com
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Smart water

Ensaios sobre a montagem da tubagem e acessorios de fundigcao

TOM® PVC-O 500

PN16 PN20

Ensaios Pardmetros de ensaios

Estanqueidade das uniGes sob pressdo interna e desvio

angular 23,75 bares 29,0 bares 35,0 bares 42,5 bares
(20 °C — Desvio DN < 315: 3,5°%; 355 > DN < 630: 2,5°: (2 horas) (2 horas) (2 horas) (2 horas)
DN>= DN710: 1.5°)

Estanqueidade das unides sob pressdo negativa
(20 °C — Desvio DN < 315: 3,5° 355 > DN < 630: 2,5; -0,8 bares (2 horas)
DN>=DN710: 1.5°°)

Estanqueidade das unides sob pressdo interna ciclica Ciclo de 0 Ciclo de 0 Ciclo de 0 Ciclo de 0

f:lzez:‘é)rg?a(;;)o:ji_aéitéa ffm D ELIET [ a 12,5 bares a 16 bares a 20 bares a 25 bares
(& 4

(1) O tubo TOM® tem melhor desempenho de fadiga do que os requisitos especificados na norma EN 17176-5 (ciclos entre 0,2 PFA-PFA).
Testes de acordo com EN 12842.

K ) e TT T T TS m s s s s m e m e
! Programa de Calculo :’ Geoposicione as pegas
: " Mecéanico da sua rede com
I ' I l el 1 sl 1 v 1
: ! Descubra o app oficial usando o
1 1 1
% Calculation \ cddigo QR:

Garantia de calidad

A Molecor oferece e fornece ao mercado produtos e servigos com um valor acrescentado
de garantia, satisfazendo quer as necessidades dos seus clientes e partes interessadas,
bem como os requisitos legais, regulamentares e regulamentares aplicaveis. Oferecendo
assim produtos de qualidade orientados para a satisfagdo do cliente e comprometidos
com o meio ambiente.

Gragas a sua tecnologia, Unica a nivel mundial, Molecor dispde de produtos exclusivos
que coloca a disposi¢do do mercado. Na sua gama de produtos destacam-se as tubagens
de PVC-O de didmetros como DN500 mm, DN630 mm, DN710 mm, DN800 mm, DN900 mm,
DN1000 mm e agora até DN1200 mm, didametros que significaram pontos de inflexdo
no setor, ja que a sua fabricagdo era impensavel até ao aparecimento da tecnologia da
Molecor.

Tubagens T (& (T de PVC-O da maxima qualidade.
Produto garantido durante 50 anos.

As tubagens TOM® de PVC-O fabricadas pela Molecor sdo
da méaxima qualidade e tornaram-se a melhor alternativa

para transporte de agua sob pressdo, também sdo,
um produto garantido durante 50 anos gracas as suas Mais InformaQOES
excelentes propriedades fisico-mecanicas e a sua alta aqul

durabilidade. ’

Garantia aplicavel exclusivamente as tubagens fabricadas nos
centros de produgdo de Loeches (Madrid) e Antequera (Malaga)
com certificado AENOR de Produto n.2 001/007104 e 001/007374
respectivamente conforme com UNE-EN 17176-1-2 e 5.

www.molecor.com FICHA TECNICA 2024 ¢ e o o7 o
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Tabelas de perda de carga (J): TOM® PVC-O 500 PN12,5

A perda de carga que ocorre numa conduta representa a perda de energia de um fluxo hidraulico ao longo da mesma por efeito
do atrito. A seguir apresenta-se o calculo de velocidades estimadas em fungdo do diametro da tubagem selecionado para uma
instalagdo.

DN90

b PN12,5

Interior

0,1 0,56 0,16 0,84 0,12 1,09 0,11 1,37 0,09 1,82 0,08 2,84 0,06
0,2 1,13 0,57 1,69 0,46 2,18 0,39 2,75 0,34 3,63 0,29 5,68 0,22
0,3 1,69 1,21 2,53 0,96 3,27 0,83 4,12 0,72 5,45 0,61 8,51 0,47
0,4 2,26 2,07 3,37 1,64 4,36 1,41 5,50 1,23 7,27 1,05 11,35 0,81
0,5 2,82 3,12 4,21 2,47 5,45 2,13 6,87 1,86 9,08 1,58 14,19 1,22
0,6 3,39 4,39 5,06 3,48 6,54 2,99 8,25 2,61 10,90 2,22 17,03 1,71
0,7 3,95 5,83 5,90 4,62 7,63 3,98 9,62 3,47 12,72 2,95 19,87 2,28
0,8 4,52 7,48 6,74 5,90l 8,72 5,09 11,00 4,45 14,54 3,78 22,71 2,
0,9 5,08 9,29 7,59 7,37 9,81 6,34 12,37 5,53 16,35 4,70 25,54 3,62
1,0 5,65 11,31 8,43 8,95 10,90 7,70 13,75 6,73 18,17 5,71 28,38 4,40
1,1 6,21 13,47 9,27 10,67 11,99 9,19 15,12 8,02 19,99 6,82 31,22 5,26
1,2 6,78 15,85 10,12 12,55 13,08 10,80 16,50 9,43 21,80 8,01 34,06 6,17
i3 7,34 18,36 10,96 14,55 14,17 12,52 17,87 10,93 23,62 €28 36,90 7,16
1,4 7,91 21,09 11,80 16,68 15,26 14,36 19,25 12,54 25,44 10,66 39,74 8,22
1,5 8,47 23,94 12,64 18,94 16,35 16,32 20,62 14,25 27,25 12,11 42,57 9,33
1,6 9,04 27,00 13,49 21,37 17,44 18,39 22,00 16,06 29,07 13,64 45,41 10,52
1,7 9,60 30,18 14,33 23,90 18,53 20,58 23,37 17,97 30,89 15,27 48,25 11,77
1,8 10,17 BSi59) 15,17 26,56 19,62 22,87 24,74 195977 32,71 16,98 51,09 13,08
1,9 10,73 37,09 16,02 29,38 20,71 25,28 26,12 22,08 34,52 18,76 53,93 14,46
2,0 11,30 40,82 16,86 32,30 21,80 27,80 27,49 24,27 36,34 20,63 56,77 15,90
2,1 11,86 44,65 17,70 35,34 22,89 30,43 28,87 26,57 38,16 22,58 59,60 17,40
2,2 12,43 48,70 18,55 38,55 23,98 33,17 30,24 28,96 38,97 24,61 62,44 18,97
2,3 12,99 52,85 19,39 41,84 25,07 36,02 31,62 31,45 41,79 26,72 65,28 20,60
2,4 13,55 57,14 20,23 45,26 26,16 38,97 32,99 34,02 43,61 28,92 68,12 22,29
2,5 14,12 61,67 21,07 48,80 27,25 42,03 34,37 36,70 45,42 31,18 70,96 24,04
2,6 14,68 66,28 21,92 52,51 28,34 45,20 35,74 39,46 47,24 33,53 73,80 25,85
2,7 15,25 71,12 22,76 56,30 29,43 48,47 37,12 42,33 49,06 35,97 76,63 27,72
2,8 15,81 76,04 23,60 60,21 30,52 51,85 38,49 45,27 50,88 38,48 79,47 29,65
2,9 16,38 81,19 24,45 64,28 31,61 55,33 39,87 48,32 52,69 41,05 82,31 31,65
3,0 16,94 86,41 25,29 68,43 32,70 58,91 41,24 51,44 54,51 43,71 85,15 33,70
3,1 17,51 91,87 26,13 72,70 33,79 62,60 42,62 54,67 56,33 46,46 87,99 35,81
3,2 18,07 97,38 26,97 77,09 34,88 66,39 43,99 57,97 58,14 49,26 90,82 37,57
3,3 18,64 103,15 27,82 81,65 35,97 70,29 45,37 61,38 59,96 52,15 93,66 40,20
3,4 19,20 108,96 28,66 86,27 37,06 74,28 46,74 64,86 61,78 55,12 96,50 42,49
3,5 19,77 115,03 29,50 91,02 38,15 78,38 48,11 68,42 63,59 58,15 99,34 44,83
3,6 20,33 121,14 30,35 95,93 39,24 82,58 49,49 72,10 65,41 61,27 102,18 47,23
3,7 20,90 127,50 31,19 100,91 40,33 86,88 50,86 75,84 67,23 64,46 105,02 49,69
3,8 21,46 133,90 32,03 106,00 41,42 91,27 52,24 79,70 69,04 67,71 107,85 52,20
3,9 22,03 140,56 32,88 111,27 42,51 95,77 53,61 83,61 70,86 71,06 110,69 54,78
4,0 22,59 147,25 33,72 116,59 43,60 100,37 54,99 87,64 72,68 74,47 113,53 57,41 |

Os valores para a tubagem TOM® PN12,5 sdo muito parecidos aos anteriores pelo que podemos utilizar a mesma tabela para o célculo. Valores
sombreados: estimativa de velocidades recomendadas na conduta para evitar sedimentagdo, golpe de ariete, ruidos, erosdo e elevadas perdas de
carga de acordo com a férmula de Manning.

e3 e o e o FICHA TECNICA 2024 www.molecor.com



TUBAGEM DE PVC ORIENTADO (PVC-0) ¢ o » “)! MOLECOR

Smart water

Tabelas de perda de carga (J): TOM® PVC-O 500 PN12,5

A perda de carga que ocorre numa conduta representa a perda de energia de um fluxo hidrdulico ao longo da mesma por efeito do atrito.
A seguir apresenta-se o calculo de velocidades estimadas em fungdo do diametro da tubagem selecionado para uma instalagdo.

DN1000 DN1100 DN1200
PN12,5 PN12,5 PN12,5

3,59 0,05 4,43 0,05 7,04 0,04 8,94 0,03 11,35 0,03 14,37 0,02 17,74 0,02 28,16 0,02 35,76 0,01 45,41 0,01 57,47 0,01 70,96 0,01 85,85 0,01 102,18 0,01
7,19 0,19 8,87 0,17 14,08 0,13 17,88 0,11 22,71 0,10 28,73 0,09 35,47 0,08 56,32 0,06 71,53 0,05 90,82 0,04 114,94 0,04 141,91 0,03 171,70 0,03 204,36 0,03
10,78 0,41 13,30 0,37 21,12 0,28 26,82 0,24 34,06 0,21 43,10 0,18 53,21 0,16 84,48 0,12 107,29 0,11 136,24 0,09 172,40 0,08 212,87 0,07 257,55 0,06 306,53 0,06
14,37 0,70 17,74 0,62 28,16 0,48 35,76 0,41 45,41 0,36 57,47 0,31 70,94 0,28 112,65 0,21 143,05 0,18 181,65 0,16 229,87 0,14 283,83 0,12 343,40 0,11 408,71 0,10
17,97 1,06 22,17 0,94 35,20 0,72 44,70 0,62 56,77 0,54 71,84 0,47 88,68 0,42 140,81 0,32 178,82 0,28 227,06 0,24 287,34 0,21 354,78 0,19 429,25 0,17 510,89 0,15
21,56 1,49 26,60 1,32 42,24 1,01 53,65 0,88 68,12 0,76 86,20 0,66 106,41 0,59 168,97 0,45 214,58 0,39 272,47 0,34 344,81 0,30 425,74 0,26 515,10 0,23 613,07 0,21
25,15 1,98 31,04 1,75 49,28 1,34 62,59 1,17 79,47 1,01 100,57 0,88 124,15 0,78 197,13 0,60 250,34 0,52 317,89 0,45 402,28 0,39 496,70 0,35 600,95 0,31 715,24 0,28
28,75 2,54 35,47 2,25 56,32 1,71 71,53 1,49 90,82 1,30 114,94 1,133 141,88 1,00 225,29 0,76 286,11 0,66 363,30 0,58 459,75 0,50 567,65 0,45 686,80 0,40 817,42 0,36

32,34 3,16 39,90 2,79 63,36 2,113 80,47 1,86 102,18 1,61 129,30 1,41 159,62 1,24 253,45 0,95 321,87 0,83 408,71 0,72 517,21 0,63 638,61 0,55 772,65 0,50 919,60 0,45
35,93 3,84 44,34 3,40 70,40 2,59 89,41 2,26 113,53 1,96 143,67 1,71 177,35 1,51 281,61 1,15 357,64 1,00 454,12 0,87 574,68 0,76 709,57 0,67 858,50 0,60 1021,78 0,54

39,53 4,58 48,77 4,05 77,44 3,09 98,35 2,69 124,88 2,34 158,04 2,04 195,09 1,80 309,77 1,38 393,40 1,20 499,54 1,04 632,15 0,91 780,52 0,80 944,34 0,72 1123,96 0,65
43,12 5,38 53,21 4,76 84,48 3,63 107,29 3,16 136,24 2,75 172,40 2,40 212,83 2,12 337,94 1,62 429,16 1,41 544,95 1,22 689,62 1,07 851,48 0,94 1030,19 0,84 1226,13 0,76
46,71 6,24 57,64 5,52 91,52 4,21 116,23 3,67 147,59 S 186,77 2,78 230,56 2,46 366,10 1,88 464,93 1,63 590,36 1,42 747,09 1,24 922,44 1,09 1116,04 0,98 1328,31 0,88
50,31 7,16 62,07 6,33 98,56 4,83 125,17 4,21 158,94 3,66 201,14 3,19 248,30 2,82 394,26 2,15 500,69 1,87 635,77 1,63 804,56 1,42 993,40 1,26 1201,89 1,12 1430,49 1,02
53,90 8,13 66,51 7,20 105,61 5,49 134,11 4,78 170,30 4,16 215,51 3,62 266,03 3,20 422,42 2,45 536,45 2,13 681,19 1,85 862,02 1,61 1064,35 1,43 1287,74 1,28 1532,67 1,15
57,50 9,17 70,94 8,11 112,65 6,19 143,05 5,39 181,65 4,68 229,87 4,08 283,77 3,61 450,58 2,76 572,22 2,40 726,60 2,09 919,49 1,82 1135,31 1,61 1373,59 1,44 1634,85 1,30
61,09 10,26 75,38 9,07 119,69 6,93 151,99 6,02 193,00 5,24 244,24 4,57 301,50 4,04 478,74 3,08 607,98 2,68 772,01 2,33 976,96 2,03 1206,27 1,80 1459,44 1,61 1737,02 1,45

64,68 11,40 79,81 10,09 126,73 7,70 160,94 6,70 204,36 5,83 258,61 5,08 319,24 4,49 506,90 3,43 643,74 2,98 817,42 225) 1034,43 2,26 1277,22 2,00 1545,29 1,79 1839,20 1,62
68,28 12,60 84,24 11,15 133,77 8,51 169,88 7,40 215,71 6,44 272,97 5,61 336,97 4,96 535,07 B9 679,51 3,30 862,83 2,87 1091,90 2,50 1348,18 2,21 1631,14 1,98 1941,38 1,79
71,87 13,86 88,68 12,26 140,81 9,36 178,82 8,14 227,06 7,08 287,34 6,17 354,71 5,46 563,23 4,17 715,27 3,63 908,25 3,15 1149,37 2,75 1419,14 2,43 1716,99 2,18 2043,56 1,96
75,46 15,17 93,11 13,42 147,85 10,24 187,76 8,91 238,41 7,75 301,71 6,76 372,44 5,98 591,39 4,56 751,03 3,97 953,66 3,45 1206,83 3,01 1490,09 2,66 1802,84 2,38 2145,73 2,15

79,06 16,53 97,55 14,63 154,89 11,17 196,70 9,71 249,77 8,45 316,08 7,36 390,18 6,51 619,55 4,97 786,80 4,33 999,07 3,76 1264,30 3,28 1561,05 2,90 1888,69 2,60 2247,91 2,34
82,65 17,95 101,98 15,88 161,93 12,12 205,64 10,55 261,12 9,17 330,44 8,00 407,92 7,07 647,71 5,40 822,56 4,70 1044,48 4,09 1321,77 3,56 1632,01 3,15 1974,54 2,82 2350,09 25
86,24 19,42 106,41 17,18 168,97 13,12 214,58 11,41 272,47 9,93 344,81 8,65 425,65 7,65 675,87 5,84 858,32 5,08 1089,90 4,42 1379,24 3,85 1702,96 3,41 2060,39 3,05 2452,27 2,75
89,84 20,95 110,85 18,53 176,01 14,15 223,52 12,31 283,83 10,71 359,18 9,33 443,39 8,25 704,03 6,30 894,09 5,48 1135,31 4,77 1436,71 4,16 1773,92 3,67 2146,24 3,29 2554,45 2,97
93,43 22,53 115,28 19,93 183,05 15,22 232,46 13,23 295,18 11,51 373,54 10,03 461,12 8,87 732,20 6,78 929,85 5,89 1180,72 5,13 1494,18 4,47 1844,88 3,95 2232,09 3,54 2656,62 3,19
97,02 24,16 119,71 21,37 190,09 16,32 241,40 14,19 306,53 12,35 387,91 10,76 478,86 9,52 760,36 7,27 965,61 6,32 1226,13 5,50 1551,64 4,79 1915,83 4,24 2317,94 3,79 2758,80 3,43
100,62 25,84 124,15 22,86 197,13 17,45 250,34 15,18 317,89 13,21 402,28 11,51 496,59 10,18 788,52 7,77 1001,38 6,76 1271,55 5,88 1609,11 5,413 1986,79 4,53 2403,79 4,06 2860,98 3,66

104,21 = 27,58 = 128,58 = 24,39 | 204,17 18,63 259,29 16,20 = 32924 = 14,09 416,65 12,28 514,33 10,86 816,68 829 | 1037,14 7,22 131696 628 166658 547 | 2057,75 4,84 248964 433  2963,16 3,91
107,80 29,36 133,02 2598 211,21 19,83 268,23 17,25 = 340,59 1501 = 431,01 13,08 532,06 11,57 844,84 883 107291 7,68  1362,37 668 172405 583 212870 515 257549 461 306533 4,16
111,40 = 31,20 137,45 27,60 21825 21,07 277,17 1833 351,95 1595 44538 13,90 = 549,80 12,29 873,00 939 110867 @ 816  1407,78 7,10 178152 6,19 219966 547  2661,34 4,90 316751 4,42
114,99 33,09 141,88 29,27 22529 22,35 28611 19,44 363,30 16,91 459,75 14,74 567,54 13,04 901,16 9,95 114443 866 145320 7,53 183899 6,556  2270,62 580  2747,19 519  3269,69 4,69
118,58 3503 = 146,32 30,99 232,33 23,66 = 29505 20,58 374,65 = 17,90 47411 1561 58527 = 13,80 929,32 10,54  1180,20 9,17 | 149861 7,97 189645 6,95 234157 6,15  2833,03 550  3371,87 4,97
122,18 37,02 150,75 32,75 = 239,37 2501 303,99 21,75 38601 18,92 48348 1649 603,01 14,59 957,49 11,14 121596 9,69 154402 843  1953,92 7,34 241253 649  2918,88 581 347405 525
125,77 39,06 15519 = 34,56 246,41 26,38 312,93 22,95 = 397,36 = 19,97 502,85 17,40 = 620,74 15,39 985,65 11,75  1251,72 10,22 | 1589,43 8,89  2011,39 7,75 248349 685 300473 6,13 357622 5,54
12936 41,15 = 159,62 36,41 253,45 27,80 321,87 24,18 40871 21,03 51721 1833 63848 1621  1013,81 12,38 128749 10,77 163485 9,37 206886 8717  2554,45 7,22  3090,58 6,46 367840 584
132,96 =~ 43,30 = 164,05 3830 260,49 = 2924 330,81 2544 420,06 22,13 = 531,58 19,29 | 656,21 = 17,06 = 1041,97 = 13,02 132325 11,33 168026 9,86 212633 859 262540 7,60 317643 6,80  3780,58 6,14
136,55 4549 = 168,49 40,24 267,53 30,73 339,75 26,73 = 431,42 23,25 54595 20,27 673,95 17,92 = 1070,13 13,68  1359,01 11,90 172567 10,35  2183,80 9,02 269636 7,98  3262,28 7,14  38382,76 6,45
140,14 = 47,73 172,92 | 42,22 | 274,57 = 32,24 34869 2804 442,77 = 2440 560,32 21,26 = 691,68 1880 109829 @ 14,36  1394,78 12,49  1771,08 10,86 224126 9,47  2767,32 837 334813 7,49 398493 6,77
| 14374 5003 177,35 4425 28161 3379 35764 2939 45412 2557 57468 2228 70942 1971 112645 1505 143054 13,09 181649 11,39 229873 9,92 283827 878 343398 7,85 408711 7,09

Os valores para a tubagem TOM® PN12,5 sdo muito parecidos aos anteriores pelo que podemos utilizar a mesma tabela para o célculo. Valores sombreados: estimativa de velocidades recomendadas na conduta para evitar sedimentagdo, golpe de ariete, ruidos, erosdo e elevadas perdas de carga de acordo com a férmula
de Manning.
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Tabelas de perda
de carga

“)! MOLECOR e+ TUBAGEM DE PVC ORIENTADO (PVC-0)

Smart water

Tabelas de perda de carga (J): TOM® PVC-O 500 PN16

A perda de carga que ocorre numa conduta representa a perda de energia de um fluxo hidrdulico ao longo da mesma por efeito
do atrito. A seguir apresenta-se o célculo de velocidades estimadas em fungdo do didmetro da tubagem selecionado para uma
instalagdo.

D.
Interior

Velocidade
s

0,1 0,56 0,16 0,83 0,13 1,09 0,11 1,37 0,09 1,80 0,08 2,81 0,06
0,2 1,12 0,58 1,67 0,46 2,18 0,39 2,75 0,34 3,59 0,29 5,61 0,23
0,3 1,67 1,22 2,50 0,96 3,27 0,83 4,12 0,72 5,39 0,62 8,42 0,48
0,4 2,23 2,08 3,34 1,65 4,36 1,41 5,50 1,23 7,18 1,05 11,22 0,81
0,5 2,79 3,15 4,17 2,49 5,45 2,13 6,87 1,86 8,98 1,59 14,03 1,23
0,6 3,35 4,42 5,01 3,49 6,54 299 825 2,61 10,77 2,23 16,83 1,72
0,7 3,91 5,89 5,84 4,64 7,63 398 9,62 3,47 12,57 2,97 19,64 2,29
0,8 4,47 7,54 6,68 5,95 8,72 509 11,00 4,45 14,36 3,80 22,44 2,93
0,9 5,02 9,35 7,51 7,39 9,81 634 12,37 5,53 16,16 4,73 25,25 3,65
1,0 5,58 11,37 835 9,00 10,90 7,70 13,75 6,73 17,96 5,76 28,06 4,44
1,1 6,14 1358 9,18 10,73 11,99 9,19 15,12 8,02 19,75 6,86 30,86 5,29
1,2 6,70 1596 10,02 12,61 13,08 10,80 16,50 9,43 21,55 8,07 33,67 6,22
1,3 7,26 18,52 10,85 14,62 14,17 12,52 17,87 10,93 23,34 9,35 36,47 7,21
1,4 7,81 21,20 11,69 16,78 1526 1436 19,25 12,54 2514 10,73 39,28 8727
1,5 8,37 24,10 12,52 19,05 16,35 1632 20,62 1425 26,93 12,19 42,08 9,40
1,6 8,93 27,17 13,36 21,49 17,44 1839 22,00 16,06 2873 13,74 4489 10,59
1,7 9,49 3041 14,19 24,03 18,53 20,58 2337 17,97 30,52 1537 47,69 11,85
1,8 10,05 33,82 1503 26,73 19,62 22,87 24,74 19,97 32,32 17,09 50,50 13,17
1,9 10,60 37,32 1586 29,53 20,71 2528 26,12 22,08 34,12 18,90 53,30 14,56
2,0 11,16 41,06 16,70 32,49 21,80 27,80 27,49 2427 3591 20,77 5611 16,01
2,1 11,72 44,95 | 17,53 3554 = 22,89 30,43 28,87 2657 37,71 22,74 5892 17,53
2,2 12,28 49,01 1837 3876 23,98 33,17 3024 2896 3950 2478 61,72 19,10
2,3 12,84 = 53,23 | 19,20 42,06 2507 3602 31,62 31,45 41,30 2691 | 64,53 20,74
2,4 13,40 57,61 = 20,04 4554 26,16 3897 32,99 = 34,02 43,09 29,11 67,33 22,44
2,5 13,95 = 62,07 20,87 49,09 = 27,25 42,03 3437 3670 44,89 31,41 70,14 24,20
2,6 1451 66,76 21,71 52,81 = 2834 4520 3574 39,46 46,68 33,76 72,94 26,02
2,7 1507 = 71,61 | 22,54 56,61 @ 29,43 4847 37,12 42,33 | 4848 3621 7575 27,91
2,8 15,63 76,62 23,38 60,58 30,52 51,85 3849 4527 50,27 38,73 7855 29,85
2,9 16,19 = 81,78 24,21 64,62 31,61 5533 39,87 4832 52,07 41,34 81,36 31,86
3,0 16,74 87,00 2505 6884 32,70 5891 41,24 51,44 5387 4402 8417 3393
3,1 17,30 92,46 | 2588 73,12 = 33,79 62,60 4262 5467 5566 4677 86,97 36,05
3,2 17,86 98,08 26,72 77,58 34,88 6639 4399 5797 57,46 4961 89,78 3824
33 18,42 = 103,86 27,55 82,10 = 3597 7029 4537 61,38 59,25 52,51 92,58 40,47
3,4 18,98 109,78 28,38 86,74 37,06 7428 46,74 64,86 61,05 55,50 9539 42,78
3,5 19,53 = 11574 29,22 91,55 3815 7838 4811 6842 62,84 5855 = 9819 4513
3,6 20,09 121,96 30,05 9643 3924 8258 49,49 72,10 6464 61,70 101,00 47,55
3,7 20,65 128,34 30,89 101,48 40,33 86,88 50,86 7584 6643 64,90 103,80 50,02
3,8 21,21 134,86 31,72 10659 41,42 9127 5224 79,70 = 6823 68,19 106,61 52,56
3,9 21,77 141,52 32,56 111,87 42,51 9577 53,61 8361 70,03 71,56 109,42 55,15
40 22,33 14834 3339 117,21 43,60 100,37 54,99 = 87,64 71,82 74,99 112,22 57,80 |

Os valores para a tubagem TOM® PN12,5 sdo muito parecidos aos anteriores pelo que podemos utilizar a mesma tabela para o calculo. Valores
sombreados: estimativa de velocidades recomendadas na conduta para evitar sedimentagdo, golpe de ariete, ruidos, erosdo e elevadas perdas de
carga de acordo com a férmula de Manning.
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TUBAGEM DE PVC ORIENTADO (PVC-0) ¢ o » “)! MOLECOR

Smart water

Tabelas de perda de carga (J):TOM® PVC-O 500 PN16

A perda de carga que ocorre numa conduta representa a perda de energia de um fluxo hidraulico ao longo da mesma por efeito do atrito.
A seguir apresenta-se o calculo de velocidades estimadas em fungdo do didmetro da tubagem selecionado para uma instalacdo.

DN1000 DN1100 DN1200
PN16 PN16 PN16
945,1 1039,6 1134,1

e
e s s s

3,55 0,05 4,39 0,05 6,96 0,04 8,84 0,03 11,22 0,03 14,21 0,02 17,53 0,02 27,84 0,02 35,36 0,01 44,90 0,01 56,83 0,01 70,15 0,01 84,88 0,01 101,02 0,01
7,10 0,20 8,77 0,17 13,92 0,13 17,68 0,12 22,44 0,10 28,41 0,09 35,07 0,08 55,68 0,06 70,72 0,05 89,80 0,04 113,65 0,04 140,31 0,03 169,77 0,03 202,03 0,03
10,65 0,42 13,16 0,37 20,88 0,28 26,52 0,24 33,67 0,21 42,62 0,19 52,60 0,16 83,53 0,13 106,09 0,11 134,70 0,09 170,48 0,08 210,46 0,07 254,65 0,07 303,05 0,06
14,20 0,71 17,54 0,63 27,84 0,48 35,36 0,42 44,89 0,36 56,83 0,32 70,14 0,28 111,37 0,21 141,45 0,19 179,60 0,16 227,30 0,14 280,61 0,12 339,53 0,11 404,07 0,10
17,75 1,07 21,93 0,95 34,80 0,72 44,20 0,63 56,11 0,55 71,03 0,48 87,67 0,42 139,21 0,32 176,81 0,28 224,50 0,24 284,13 0,21 350,76 0,19 424,42 0,17 505,08 0,15
21,30 1,50 26,31 1,383 41,76 1,01 53,04 0,88 67,33 0,77 85,24 0,67 105,21 0,59 167,05 0,45 212,17 0,39 269,40 0,34 340,95 0,30 420,92 0,26 509,30 0,24 606,10 0,21
24,85 2,00 30,70 1,77 48,72 1,35 61,88 1,17 78,55 1,02 99,44 0,89 122,74 0,79 194,90 0,60 247,53 0,52 314,30 0,45 397,78 0,40 491,07 0,35 594,18 0,31 707,12 0,28
28,40 2,56 35,08 2,26 55,68 L7738 70,72 1,50 89,78 1,31 113,65 1,14 140,28 1,01 222,74 0,77 282,89 0,67 359,20 0,58 454,60 0,51 561,22 0,45 679,07 0,40 808,13 0,36
31,95 3,18 39,47 2,81 62,65 2,15 79,56 1,87 101,00 1,63 127,86 1,42 157,81 1,25 250,58 0,96 318,26 0,83 404,10 0,72 511,43 0,63 631,38 0,56 763,95 0,50 909,15 0,45
35,50 3,87 43,85 3,42 69,61 2,61 88,40 2,27 112,22 1,98 142,06 1,72 175,35 1,52 278,42 1,16 353,62 1,01 449,00 0,88 568,25 0,77 701,53 0,68 848,83 0,61 1010,17 0,55
39,05 4,61 48,24 4,08 76,57 Shldl 97,25 2,71 123,44 2,36 156,27 2,05 192,88 1,82 306,27 355 388,98 1,21 493,90 1,05 625,08 0,91 771,68 0,81 933,72 0,72 1111,18 0,65
42,60 5,42 52,63 4,79 83,53 3,66 106,09 3,18 134,66 2,77 170,48 2,41 210,41 2,113} 334,11 1,63 424,34 1,42 538,80 1,23 681,90 1,07 841,83 0,95 1018,60 0,85 1212,20 0,77
46,15 6,29 57,01 5,56 90,49 4,24 114,93 3,69 145,89 3,21 184,68 2,80 227,95 2,47 361,95 1,89 459,70 1,64 583,70 1,43 738,73 1,25 911,99 1,10 1103,48 0,99 1313,22 0,89
49,70 7,21 61,40 6,37 97,45 4,87 123,77 4,23 157,11 3,68 198,89 3,21 245,48 2,84 389,79 2,17 495,07 1,89 628,60 1,64 795,55 1,43 982,14 1,26 1188,37 1,13 1414,23 1,02
53,25 8,19 65,78 7,24 104,41 5,53 132,61 4,81 168,33 4,19 213,09 3,65 263,02 3,23 417,64 2,46 530,43 2,14 673,50 1,86 852,38 1,62 1052,29 1,44 1273,25 1,29 1515,25 1,16
56,80 623 70,17 8,16 111,37 6,23 141,45 5,42 179,55 4,72 227,30 4,11 280,55 3,64 445,48 2,78 565,79 2,41 718,40 2,10 909,20 1,83 1122,45 1,62 1358,13 1,45 1616,26 L33l

60,35 10,33 74,55 9,13 118,33 6,97 150,29 6,07 190,78 5,28 241,51 4,60 298,09 4,07 473,32 3l 601,15 2,70 763,30 2,35 966,03 2,05 1192,60 1,81 1443,02 1,62 1717,28 1,46
63,90 11,48 78,94 10,15 125,29 7,75 159,13 6,74 202,00 5,87 255,71 5,11 315,62 4,52 501,16 3,45 636,51 3,00 808,20 2,61 1022,85 2,28 1262,75 2,01 1527,90 1,80 1818,30 1,63
67,45 12,69 83,32 11,22 132,25 8,57 167,97 7,45 213,22 6,48 269,92 5,65 333,16 5,00 529,01 3,82 671,88 3,32 853,10 2,89 1079,68 2,52 1332,90 2,23 1612,78 1,99 1919,31 1,80
71,00 13,96 87,71 12,34 139,21 9,42 176,81 8,20 224,44 73 284,13 6,21 350,69 5,50 556,85 4,20 707,24 3,65 898,00 3,17 1136,50 2,77 1403,06 2,45 1697,67 2,19 2020,33 1,98
74,55 15,28 92,10 13,50 146,17 10,31 185,65 8,97 235,66 7,80 298,33 6,80 368,22 6,02 584,69 4,59 742,60 3L 942,90 3,48 1193,33 3,03 1473,21 2,68 1782,55 2,40 2121,35 2,17
78,10 16,65 96,48 14,72 153,13 11,24 194,49 9,78 246,89 8,51 312,54 7,41 385,76 6,56 612,53 5,01 777,96 4,35 987,80 3,79 1250,15 3,30 1543,36 2,92 1867,43 2,61 2222,36 2,36
81,65 18,08 100,87 15,98 160,09 12,20 203,33 10,62 258,11 9,24 326,74 8,05 403,29 7,12 640,38 5,44 813,32 4,73 1032,70 4,11 1306,98 3,58 1613,52 3,17 1952,32 2,84 2323,38 2,56
85,20 19,56 105,25 17,29 167,05 13,21 212,17 11,49 269,33 9,99 340,95 8,71 420,83 7,70 668,22 5,88 848,68 5,12 1077,61 4,45 1363,80 3,88 1683,67 3,43 2037,20 3,07 2424,40 2,77
88,75 21,10 109,64 18,65 174,02 14,24 221,01 12,39 280,55 10,78 355,16 9,39 438,36 8,31 696,06 6,34 884,05 5,52 1122,51 4,80 1420,63 4,18 1753,82 3,70 2122,08 3,31 2525,41 258)
92,30 22,69 114,02 20,05 180,98 15,22 229,85 133,32 291,77 P50 369,36 10,10 455,90 8,93 723,90 6,82 919,41 5,98 1167,41 5,16 1477,45 4,50 1823,97 3,98 2206,97 3,56 2626,43 3,22
95,85 24,33 118,41 21,51 187,94 16,43 238,69 14,29 303,00 12,43 383,57 10,83 473,43 9,58 751,75 7,32 954,77 6,36 1212,31 5,53 1534,28 4,82 1894,13 4,27 2291,85 3,82 2727,45 3,45
99,40 26,03 122,79 23,00 194,90 17,57 247,53 15,28 314,22 13,30 397,78 11,59 490,97 10,25 779,59 7,82 990,13 6,81 1257,21 5,92 1591,10 5,16 1964,28 4,56 2376,73 4,08 2828,46 3,69
102,95 27,77 127,18 24,55 201,86 18,75 256,37 16,31 325,44 14,19 411,98 12,37 508,50 10,94 807,43 8,35 1025,49 7,26 1302,11 6,32 1647,93 5,51 2034,43 4,87 2461,62 4,36 2929,48 3,94
106,50 29,57 131,56 26,14 208,82 19,96 265,21 17,36 336,66 15,11 426,19 13,17 526,04 11,64 835,27 8,89 1060,86 703 1347,01 6,73 1704,75 5,86 2104,59 5,19 2546,50 4,64 3030,50 4,19
110,05 31,43 135,95 27,78 215,78 21,21 274,05 18,45 347,88 16,05 440,39 13,99 543,57 12,37 863,12 9,45 1096,22 8,22 1391,91 7,15 1761,58 6,23 2174,74 5,51 2631,38 4,93 3131,51 4,45
113,60 33,33 140,34 29,46 222,74 22,50 282,89 19,57 359,11 17,03 454,60 14,84 561,10 13,12 890,96 10,02 1131,58 8,72 1436,81 7,58 1818,40 6,61 2244,89 5,84 2716,27 5,23 3232,53 4,72
117,15 35,28 144,72 31,19 229,70 23,82 291,74 20,72 370,33 18,03 468,81 15,71 578,64 13,89 918,80 10,61 1166,94 9,23 1481,71 8,03 1875,23 7,00 2315,04 6,19 2801,15 5,54 3333,55 5,00
120,70 37,29 149,11 32,96 236,66 25,17 300,58 21,90 381,55 19,05 483,01 16,60 596,17 14,68 946,64 11,21 1202,30 9,75 1526,61 8,48 1932,06 7,32 2385,20 6,54 2886,03 5,85 3434,56 5,29
124,25 39,35 153,49 34,78 243,62 26,56 309,42 23,10 392,77 20,10 497,22 17,52 613,71 15,49 974,49 11,83 1237,66 10,29 1571,51 8,95 1988,88 7,80 2455,35 6,90 2970,92 6,17 3535,58 5,58
127,80 41,45 157,88 36,64 250,58 27,98 318,26 24,34 403,99 21,18 511,43 18,46 631,24 16,32 1002,33 12,46 1273,03 10,84 1616,41 9,43 2045,71 8,22 2525,50 7,27 3055,80 6,50 3636,60 5,88
131,35 43,61 162,26 38,55 257,54 29,44 327,10 25,61 415,22 22,28 525,63 19,42 648,78 17,17 1030,17 13,11 1308,39 11,40 1661,31 9,92 2102,53 8,65 2595,66 7,65 3140,68 6,84 3737,61 6,18
134,90 45,82 166,65 40,50 264,50 30,93 335,94 26,90 426,44 23,41 539,84 20,40 666,31 18,04 1058,01 13,77 1343,75 11,98 1706,21 10,42 2159,36 9,08 2665,81 8,03 3225,57 7,19 3838,63 6,49
138,45 48,08 171,03 42,49 271,46 32,45 344,78 28,23 437,66 24,56 554,05 21,40 683,85 18,93 1085,86 14,45 1379,11 12,57 1751,11 10,94 2216,18 9,53 2735,96 8,43 3310,45 7,54 3939,65 6,81
| 142,00 50,38 175,42 44,54 278,42 34,01 353,62 29,58 448,88 25,74 568,25 22,43 701,38 19,84 1113,70 15,15 1414,47 13,18 1796,01 11,46 2273,01 o9 2806,11 8,83 3395,33 7,90 4040,66 7,14

Os valores para a tubagem TOM® PN12,5 sdo muito parecidos aos anteriores pelo que podemos utilizar a mesma tabela para o célculo. Valores sombreados: estimativa de velocidades recomendadas na conduta para evitar sedimentagdo, golpe de ariete, ruidos, erosdo e elevadas perdas de carga de acordo com a férmula
de Manning.
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“)! MOLECOR e+ TUBAGEM DE PVC ORIENTADO (PVC-0)

Smart water

Tabelas de perda de carga (J): TOM® PVC-0O 500 PN20

A perda de carga que ocorre numa conduta representa a perda de energia de um fluxo hidrdulico ao longo da mesma por efeito

do atrito. A seguir apresenta-se o calculo de velocidades estimadas em fungdo do didmetro da tubagem selecionado para uma
instalagdo.

D.
Interior
Velocidade | Caudal J Caudal J Caudal J [e=IL.E] J Caudal J Caudal
0,1 0,56 0,16 0,83 0,13 1,08 0,11 1,35 0,10 1,76 0,08 2,76 0,06
0,2 1,12 0,58 1,67 0,46 2,15 0,39 2,70 0,35 S 0,29 5,51 0,23
0,3 1,67 1,22 2,50 0,97 3,23 0,83 4,05 0,73 5,29 0,63 8,27 0,48
0,4 2,23 2,08 3,33 1,65 4,31 1,42 5,40 1,25 7,05 1,07 11,02 0,82
0,5 2,79 3,15 4,17 2,50 5,38 2,14 6,75 1,88 8,81 1,61 13,78 1,24
0,6 3,35 4,42 5,00 3,50 6,46 3,01 8,10 2,64 10,57 2,26 16,53 1,74
0,7 3,91 5,89 5,83 4,65 7,54 4,01 9,45 3,51 12,34 3,01 19,29 2,32
0,8 4,47 7,54 6,67 5,96 8,62 5,13 10,80 4,50 14,10 3,85 22,04 2,96
0,9 5,02 9,35 7,50 7,41 9,69 6,38 12,15 5,59 15,86 4,78 24,80 3,69
1,0 5,58 11,37 8,33 9,00 10,77 7,75 13,50 6,80 17,62 5,81 27,55 4,48
1,1 6,14 13,58 9,17 10,75 11,85 9,26 14,85 8,11 19,39 6,94 30,31 5,35
1,2 6,70 15,96 10,00 12,63 12,92 10,86 16,20 9,53 21,15 8,15 33,06 6,28
1,3 7,26 18,52 10,83 14,64 14,00 12,60 17,55 11,05 22,91 9,46 35,82 7,29
1,4 7,81 21,20 11,67 16,81 15,08 14,46 18,90 12,68 24,67 10,84 38,57 8,36
1,5 8,37 24,10 12,50 19,09 16,15 16,42 20,25 14,40 26,44 12,33 41,33 9,50
1,6 8,93 27,17 13,33 21,50 17,23 18,51 21,60 16,23 28,20 13,89 44,08 10,70
1,7 9,49 30,41 14,16 24,05 18,31 20,72 22,95 18,16 29,96 15,54 46,84 11,97
1,8 10,05 33,82 15,00 26,76 19,39 23,04 24,30 20,19 31,72 17,27 49,60 13,31
1,9 10,60 37,32 15,83 29,56 20,46 25,45 25,65 22,32 33,49 19,10 52,35 14,71
2,0 11,16 41,06 16,66 32,50 21,54 27,99 27,00 24,54 35,25 21,00 55,11 16,18
2,1 11,72 44,95 17,50 35,60 22,62 30,65 28,35 26,86 37,01 22,98 57,86 17,71
2,2 12,28 49,01 18,33 38,79 23,69 33,39 29,70 29,28 38,77 25,05 60,62 19,31
2,3 12,84 53,23 19,16 42,10 24,77 36,26 31,05 31,79 40,54 27,21 63,37 20,96
2,4 13,40 57,61 20,00 45,58 25,85 39,24 32,40 34,40 42,30 29,44 66,13 22,68
2,5 13,95 62,07 20,83 49,15 26,92 42,30 33,75 37,10 44,06 31,74 68,88 24,46
2,6 14,51 66,76 21,66 52,84 28,00 45,50 35,10 39,89 45,82 34,13 71,64 26,30
2,7 15,07 71,61 22,50 56,69 29,08 48,80 36,45 42,78 47,59 36,62 74,39 28,21
2,8 15,63 76,62 23,33 60,63 30,16 52,21 37,80 45,76 49,35 39,16 77,15 30,17
2,9 16,19 81,78 24,16 64,68 31,23 55,70 39,15 48,83 51,11 41,79 79,90 32,20
3,0 16,74 87,00 25,00 68,91 32,31 59,32 40,50 52,00 52,87 44,49 82,66 34,29
3,1 17,30 92,46 25,83 73,21 33,39 63,04 41,85 55,25 54,64 47,29 85,41 36,43
3,2 17,86 98,08 26,66 77,62 34,46 66,83 43,20 58,60 56,40 50,15 88,17 38,64
3,3 18,42 103,86 27,50 82,21 35,54 70,76 44,55 62,04 58,16 53,09 90,92 40,90
Ta b e I a S d e p e rd a 3,4 18,98 109,78 28,33 86,87 36,62 74,80 45,90 65,56 59,92 56,10 93,68 43,23
3,5 19,53 115,74 29,16 91,64 37,69 78,90 47,25 69,18 61,69 59,21 96,43 45,61
d 3,6 20,09 121,96 30,00 96,59 38,77 83,13 48,60 72,88 63,45 62,37 99,19 48,06
e ca rga 3,7 20,65 128,34 30,83 101,59 39,85 87,47 49,95 76,68 65,21 65,62 101,95 50,56
3,8 21,21 134,86 31,66 106,72 40,92 91,87 51,30 80,56 66,97 68,93 104,70 53,12
3,9 21,77 141,52 32,50 112,02 42,00 96,41 52,65 84,53 68,74 72,35 107,46 55,74
| 40 22,33 148,34 8888 117,38 43,08 101,06 54,00 88,59 70,50 75,81 110,21 58,41 |

Os valores para a tubagem TOM® PN12,5 sdo muito parecidos aos anteriores pelo que podemos utilizar a mesma tabela para o célculo. Valores
sombreados: estimativa de velocidades recomendadas na conduta para evitar sedimentagdo, golpe de ariete, ruidos, erosdo e elevadas perdas de
carga de acordo com a férmula de Manning.
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' MOLECOR

Smart water

TUBAGEM DE PVC ORIENTADO (PVC-0) ¢ o »

Tabelas de perda de carga (J): TOM® PVC-0 500 PN20

A perda de carga que ocorre numa conduta representa a perda de energia de um fluxo hidrdulico ao longo da mesma por efeito do atrito.

A seguir apresenta-se o calculo de velocidades estimadas em fungdo do didametro da tubagem selecionado para uma instalagdo.

DN225 DN250 DN315 DN355 DN400 DN450 DN500 DN630 DN710 DN800 DN900 DN1000 DN1100 DN1200
PN20 PN20 PN20 PN20 PN20 PN20 PN20 PN20 PN20 PN20 PN20 PN20 PN20 PN20
210,7 234,1 295,0 332,5 374,6 421,4 468,2 590,0 664,9 749,2 839,5 932,8 1026,1 1119,4

Caudal m- Caudal J Caudal J Caudal J Caudal J Caudal J Caudal J Caudal J Caudal Caudal J Caudal J Caudal J Caudal
v -------------
3,49 0,06 4,30 0,05 6,83 0,04 8,68 0,03 11,02 0,03 13,95 0,02 17,22 0,02 27,34 0,02 34,72 0,01 44,08 0,01 55,35 0,01 68,34 0,01 82,69 0,01 98,41 0,01
6,97 0,20 8,61 0,18 13,67 0,13 17,37 0,12 22,04 0,10 27,89 0,09 34,43 0,08 54,68 0,06 69,44 0,05 88,17 0,05 110,70 0,04 136,68 0,03 165,39 0,03 196,83 0,03
10,46 0,42 12,91 0,37 20,50 0,28 26,05 0,25 33,06 0,21 41,84 0,19 51,65 0,17 82,02 0,13 104,17 0,11 132,25 0,10 166,06 0,08 205,02 0,07 248,08 0,07 295,24 0,06
13,95 0,72 17,22 0,63 27,34 0,48 34,73 0,42 44,08 0,37 55,79 0,32 68,87 0,28 109,36 0,22 138,89 0,19 176,34 0,16 221,41 0,14 273,35 0,13 330,77 0,11 393,66 0,10
17,43 1,08 21,52 0,96 34,17 0,73 43,42 0,64 55,11 0,55 69,73 0,48 86,08 0,43 136,70 0,33 173,61 0,28 220,42 0,25 276,76 0,22 341,69 0,19 413,47 0,17 492,07 0,15
20,92 1,52 25,83 1,34 41,01 1,02 52,10 0,89 66,13 0,78 83,68 0,68 103,30 0,60 164,04 0,46 208,33 0,40 264,51 0,35 332,11 0,30 410,03 0,27 496,16 0,24 590,49 0,22
24,41 2,02 30,13 1,78 47,84 1,36 60,78 1,18 77,15 1,03 97,63 0,90 120,52 0,79 191,38 0,61 243,05 0,53 308,59 0,46 387,46 0,40 478,37 0,36 578,85 0,32 688,90 0,29
27,89 2,58 34,43 2,28 54,68 1,74 69,46 1,52 88,17 1,32 111,58 1,15 137,73 1,02 218,72 0,78 277,77 0,68 352,68 0,59 442,81 0,51 546,71 0,46 661,54 0,41 787,32 0,37
31,38 3,21 38,74 2,84 61,51 2,17 78,15 1,89 99,19 1,64 125,52 1,43 154,95 1,27 246,06 0,97 312,50 0,84 396,76 0,73 498,17 0,64 615,05 0,57 744,24 0,51 885,73 0,46
34,87 3,91 43,04 3,45 68,35 2,64 86,83 2,29 110,21 2,00 139,47 1,74 172,17 1,54 273,40 1,17 347,22 1,02 440,84 0,89 553,52 0,78 683,39 0,69 826,93 0,62 984,15 0,56
38,35 4,66 47,35 4,12 75,18 3,15 95,51 2,74 121,23 2,38 153,42 2,08 189,38 1,84 300,74 1,40 381,94 1,22 484,93 1,06 608,87 0,93 751,73 0,82 909,62 0,73 1082,56 0,66
41,84 5,48 51,65 4,84 82,02 3,70 104,20 3,22 132,25 2,80 167,36 2,44 206,60 2,16 328,08 1,65 416,66 1,43 529,01 1,25 664,22 1,09 820,06 0,96 992,32 0,86 1180,98 0,78
45,33 6,35 55,95 5,62 88,85 4,29 112,88 3,73 143,27 3,24 181,31 2,83 223,82 2,50 355,42 1,91 451,38 1,66 573,10 1,45 719,57 1,27 888,40 1,12 1075,01 1,00 1279,39 0,90
48,81 7,28 60,26 6,44 95,69 4,92 121,56 4,28 154,30 3,72 195,26 3,24 241,04 2,87 382,76 2,19 486,11 1,91 617,18 1,66 774,92 1,45 956,74 1,28 1157,70 1,15 1377,81 1,04
52,30 8,28 64,56 7,32 102,52 5,59 130,25 4,86 165,32 4,23 209,20 3,69 258,25 3,26 410,10 2,49 520,83 2,17 661,27 1,88 830,28 1,65 1025,08 1,46 1240,40 1,30 1476,22 1,18
55,79 9,33 68,87 8,25 109,36 6,30 138,93 5,48 176,34 4,77 223,15 4,15 275,47 3,67 437,44 2,81 555,55 2,44 705,35 2,12 885,63 1,86 1093,42 1,64 1323,09 1,47 1574,64 1,33
59,27 10,44 73,17 9,23 116,19 7,05 147,61 6,13 187,36 5,33 237,10 4,65 292,69 4,11 464,78 3,14 590,27 2,73 749,44 2,38 940,98 2,08 1161,76 1,84 1405,78 1,65 1673,05 1,49
62,76 11,60 77,48 10,26 123,03 7,83 156,30 6,81 198,38 5,93 251,04 5,17 309,90 4,57 492,11 3,49 624,99 3,03 793,52 2,64 996,33 2,31 1230,10 2,04 1488,48 1,83 1771,47 1,65
66,25 12,83 81,78 11,34 129,86 8,66 164,98 7,53 209,40 6,55 264,99 571 327,12 5,05 519,45 3,86 659,71 3,35 837,60 2,92 1051,68 2,56 1298,44 2,26 1571,17 2,02 1869,88 1,83
69,73 14,10 86,08 12,47 136,70 9,52 173,66 8,28 220,42 7,21 278,94 6,28 344,34 5,55 546,79 4,24 694,44 3,69 881,69 3,21 1107,03 2,81 1366,77 2,48 1653,86 2,22 1968,30 2,01
73,22 15,44 90,39 13,65 143,53 10,42 182,34 9,06 231,44 7,89 292,89 6,87 361,55 6,08 574,13 4,64 729,16 4,04 925,77 3,51 1162,39 3,08 1435,11 2,72 1736,56 2,43 2066,71 2,20
76,71 16,83 94,69 14,88 150,37 11,36 191,03 9,88 242,46 8,60 306,83 7,49 378,77 6,63 601,47 5,06 763,88 4,40 969,86 3,83 1217,74 3,35 1503,45 2,96 1819,25 2,65 2165,13 2,40
80,19 18,27 99,00 16,16 157,20 12,34 199,71 10,73 253,49 9,33 320,78 8,14 395,99 7,20 628,81 5,49 798,60 4,78 1013,94 4,16 1273,09 3,64 1571,79 3,22 1901,94 2,88 2263,54 2,60
83,68 19,77 103,30 17,48 164,04 13,35 208,39 11,61 264,51 10,10 334,73 8,80 413,20 7,79 656,15 5,94 833,32 5,17 1058,03 4,50 1328,44 3,94 1640,13 3,48 1984,63 3,12 2361,96 2,82
87,17 21,32 107,61 18,86 170,87 14,40 217,08 12,52 275,53 10,89 348,67 9,49 430,42 8,40 683,49 6,41 868,05 5,58 1102,11 4,85 1383,79 4,25 1708,47 3,76 2067,33 3,36 2460,37 3,04
90,66 22,93 111,91 20,28 177,71 15,48 225,76 13,46 286,55 11,71 362,62 10,21 447,64 9,03 710,83 6,89 902,77 6,00 1146,20 5,22 1439,15 4,57 1776,81 4,04 2150,02 3,61 2558,79 3,27
94,14 24,59 116,21 21,74 184,54 16,60 234,44 14,44 297,57 12,56 376,57 10,95 464,85 9,68 738,17 7,39 937,49 6,43 1190,28 5,59 1494,50 4,90 1845,15 4,33 2232,71 3,88 2657,20 3,50
97,63 26,30 120,52 23,26 191,38 17,76 243,13 15,44 308,59 13,44 390,51 11,71 482,07 10,36 765,51 7,91 972,21 6,88 1234,36 5,98 1549,85 5,24 1913,48 4,63 2315,41 4,15 2755,61 3,75
101,12 28,07 124,82 24,82 198,21 18,95 251,81 16,48 319,61 14,34 404,46 12,50 499,29 11,05 792,85 8,44 1006,93 7,34 1278,45 6,39 1605,20 5,59 1981,82 4,94 2398,10 4,42 2854,03 4,00
104,60 29,88 129,13 26,43 205,05 20,18 260,49 17,55 330,63 15,27 418,41 13,31 516,50 11,77 820,19 8,99 1041,65 7,82 1322,53 6,80 1660,55 5,95 2050,16 5,27 2480,79 4,71 2952,44 4,26
108,09 31,76 133,43 28,08 211,88 21,44 269,18 18,65 341,65 16,22 432,36 14,14 533,72 12,51 847,53 9,55 1076,38 8,31 1366,62 7,23 1715,90 6,33 2118,50 5,59 2563,49 5,01 3050,86 4,52
111,58 33,68 137,73 29,78 218,72 22,74 277,86 19,78 352,68 17,21 446,30 15,00 550,94 13,26 874,87 10,13 1111,10 8,81 1410,70 7,66 1771,26 6,71 2186,84 5,93 2646,18 5,31 3149,27 4,80
115,06 35,65 142,04 31,53 225,55 24,07 286,54 20,94 363,70 18,22 460,25 15,88 568,15 14,04 902,21 10,72 1145,82 9,33 1454,79 8,11 1826,61 7,10 2255,18 6,28 2728,87 5,62 3247,69 5,08
118,55 37,68 146,34 33,32 232,39 25,44 295,22 22,13 374,72 19,25 474,20 16,78 585,37 14,84 929,55 11,33 1180,54 9,86 1498,87 8,57 1881,96 7,51 2323,52 6,64 2811,57 5,94 3346,10 5,37
122,04 39,76 150,65 35,16 239,22 26,84 303,91 23,35 385,74 20,31 488,14 17,71 602,59 15,66 956,89 11,96 1215,26 10,40 1542,96 9,05 1937,31 7,92 2391,86 7,00 2894,26 6,27 3444,52 5,66
125,52 41,89 154,95 37,04 246,06 28,28 312,59 24,60 396,76 21,40 502,09 18,65 619,81 16,50 984,23 12,60 1249,99 10,96 1587,04 9,53 1992,66 8,35 2460,19 7,38 2976,95 6,60 3542,93 5,97
129,01 44,07 159,26 38,97 252,89 29,75 321,27 25,88 407,78 22,52 516,04 19,63 637,02 17,36 1011,57 13,25 1284,71 11,53 1631,12 10,03 2048,01 8,78 2528,53 7,76 3059,64 6,95 3641,35 6,28
132,50 46,30 163,56 40,94 259,73 31,26 329,96 27,19 418,80 23,66 529,98 20,62 654,24 18,23 1038,91 13,92 1319,43 12,11 1675,21 10,53 2103,37 9,22 2596,87 8,16 3142,34 7,30 3739,76 6,59
135,98 48,58 167,86 42,96 266,56 32,80 338,64 28,53 429,82 24,82 543,93 21,64 671,46 19,13 1066,25 14,61 1354,15 12,71 1719,29 11,05 2158,72 9,68 2665,21 8,56 3225,03 7,66 3838,18 6,92
| 139,47 50,91 172,17 45,03 273,40 34,38 347,32 29,90 440,84 26,01 557,88 22,67 688,67 20,05 1093,59 15,31 1388,87 13,32 1763,38 11,58 2214,07 10,14 2733,55 8,97 3307,72 8,03 3936,59 7,25 |
Os valores para a tubagem TOM® PN12,5 sdo muito parecidos aos anteriores pelo que podemos utilizar a mesma tabela para o calculo. Valores sombreados: estimativa de velocidades recomendadas na conduta para evitar sedimentagdo, golpe de ariete, ruidos, erosdo e elevadas perdas de carga de acordo com a férmula de Manning.
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Tabelas de perda
de carga

“)! MOLECOR e+ TUBAGEM DE PVC ORIENTADO (PVC-0)

Smart water

Tabelas de perda de carga (J): TOM® PVC-O 500 PN25

A perda de carga que ocorre numa conduta representa a perda de energia de um fluxo hidrdulico ao longo da mesma por efeito
do atrito. A seguir apresenta-se o calculo de velocidades estimadas em fungdo do didmetro da tubagem selecionado para uma
instalagdo.

D.
Interior

Vs

0,1 0,54 0,16 0,80 0,13 1,03 0,11 1,29 0,10 1,69 0,08 2,64 0,06
02 1,08 0,59 1,60 0,47 2,06 0,40 2,59 0,35 3,38 0,30 5,28 0,23
03 1,62 1,24 2,39 0,99 3,09 0,86 3,88 0,75 5,06 0,64 7,92 0,49
04 2,16 2,12 3,19 1,69 4,12 1,46 5,17 1,28 6,75 1,09 1056 0,84
05 2,71 3,22 3,99 2,56 5,15 2,21 6,46 1,93 8,44 165 13,19 127
06 3,25 4,51 4,79 3,59 6,18 3,09 7,76 271 1013 2,32 1583 1,78
07 3,79 5,99 5,59 4,78 7,21 4,11 9,05 360 11,82 3,08 1847 237
0,38 4,33 7,67 6,38 6,10 8,24 527 1034 461 1350 3,94 21,11 3,04
0,9 4,87 9,53 7,18 7,59 9,27 655 11,64 574 1519 491 2375 3,78
1,0 541 11,58 7,98 924 1030 79 1293 697 1688 597 2639 4,60
1,1 595 138 878 11,02 11,33 950 1422 831 1857 7,12 2903 548
1,2 649 1623 958 1296 1236 11,16 1551 9,76 2026 837 3167 644
13 703 188 1037 1500 1339 12,95 1681 11,33 21,94 970 3431 7,47
1,4 7,57 21,58 11,17 17,22 1442 1485 1810 13,00 23,63 11,12 3694 857
15 812 2457 11,97 1957 1545 1688 1939 1477 2532 12,64 3958 9,74
1,6 866 2769 12,77 2206 1647 1900 20,69 1665 27,01 1425 4222 10,98
1,7 920 3097 13,57 2469 1750 21,26 2198 1862 2870 1594 4486 12,28
1,8 974 3442 1436 2742 1853 23,63 2327 20,70 3038 17,71 4750 13,65
19 1028 3804 1516 3031 19,56 26,12 2456 22,87 3207 1958 50,14 15,09
2,0 1082 41,82 1596 3334 2059 2873 2586 2517 3376 21,54 52,78 16,59
2,1 11,36 4577 1676 3650 21,62 31,44 2715 27,54 3545 2358 5542 18,16
2,2 11,90 49,88 17,56 39,79 22,65 3427 2844 3001 37,13 2569 5805 19,79
23 12,44 5415 1835 43,17 = 23,68 3722 29,74 32,60 3882 27,89 60,69 21,49
2,4 12,99 5867 19,15 46,72 2471 4027 3103 3527 4051 30,18 63,33 2326
2,5 1353 63,26 19,95 50,40 = 2574 43,43 3232 3804 4220 3256 6597 2508
2,6 1407 6802 20,75 5421 2677 4671 3361 4089 43,89 3501 6861 2697
2,7 14,61 | 72,93 21,55 @ 5814 27,80 = 50,09 = 3491 | 4387 4557 3754 7125 2893
2,8 1515 7800 22,34 6215 2883 5358 3620 4692 4726 40,16 73,89 30,94
2,9 1569 83,23 23,14 6634 2986 57,18 3749 = 50,07 4895 42,86 7653 33,02
3,0 1623 88,61 2394 7065 3089 60,89 3879 53,33 5064 4564 79,17 3516
3,1 16,77 = 94,15 = 24,74 7508 31,92 6470 40,08 5666 5233 4850 81,80 3736
3,2 1731 99,84 2554 7964 32,95 6862 4137 60,08 5401 5142 8444 39,62
33 17,86 10580 26,33 8426 33,98 72,64 4266 63,60 5570 54,44 87,08 41,95
3,4 18,40 111,80 27,13 89,07 3501 7678 4396 67,23 57,39 5754 89,72 44,33
3,5 1894 117,95 27,93 9399 = 3604 8101 4525 70,93 5908 60,71 = 92,36 46,78
3,6 19,48 124,25 2873 99,04 37,07 8535 4654 7472 60,77 6397 9500 49,28
3,7 2002 130,71 29,53 10421 3810 89,79 47,83 7861 62,45 6728 97,64 5185
3,8 2056 137,31 30,32 109,43 39,13 9434 49,13 82,61 6414 70,69 10028 54,48
3,9 21,10 14407 31,12 114,83 40,16 = 9899 = 50,42 8667 6583 74,18 102,92 57,16
4,0 21,64 15097 31,92 120,36 41,19 103,75 51,71 90,82 67,52 77,75 _ 10555 59,90 |

Os valores para a tubagem TOM® PN12,5 sdo muito parecidos aos anteriores pelo que podemos utilizar a mesma tabela para o céalculo. Valores
sombreados: estimativa de velocidades recomendadas na conduta para evitar sedimentagdo, golpe de ariete, ruidos, erosdo e elevadas perdas de
carga de acordo com a férmula de Manning.
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TUBAGEM DE PVC ORIENTADO (PVC-0) ¢ o » “)! MOLECOR

Smart water

Tabelas de perda de carga (J): TOM® PVC-O 500 PN25

A perda de carga que ocorre numa conduta representa a perda de energia de um fluxo hidrdulico ao longo da mesma por efeito do atrito.
A seguir apresenta-se o calculo de velocidades estimadas em fungdo do didametro da tubagem selecionado para uma instalagdo.

DN1000 DN1100 DN1200
PN25 PN25 PN25
915,6 1007,2 1098,8

3,34 0,06 4,12 0,05 6,54 0,04 8,31 0,03 10,55 0,03 13,35 0,03 16,48 0,02 26,17 0,02 33,66 0,01 42,20 0,01 53,34 0,01 65,84 0,01 79,67 0,01 94,83 0,01
6,68 0,20 8,24 0,18 13,08 0,14 16,62 0,12 21,10 0,10 26,70 0,09 32,96 0,08 52,33 0,06 67,33 0,05 84,40 0,05 106,68 0,04 131,68 0,04 159,35 0,03 189,65 0,03
10,02 0,43 12,37 0,38 19,62 0,29 24,93 0,25 31,65 0,22 40,05 0,19 49,45 0,17 78,50 0,13 100,99 0,11 126,60 0,10 160,02 0,09 197,53 0,08 239,02 0,07 284,48 0,06
13,36 0,73 16,49 0,65 26,17 0,50 33,24 0,43 42,20 0,38 53,40 0,33 65,93 0,29 104,67 0,22 134,66 0,19 168,79 0,17 213,36 0,15 263,37 0,13 318,70 0,12 379,30 0,10
16,70 1,11 20,61 0,98 32,71 0,75 41,56 0,65 52,75 0,57 66,76 0,49 82,41 0,44 130,83 0,33 168,32 0,29 210,99 0,25 266,70 0,22 329,21 0,19 398,37 0,17 474,13 0,16
20,04 1,56 24,73 1,38 39,25 1,05 49,87 0,91 63,30 0,80 80,11 0,69 98,89 0,61 157,00 0,47 201,99 0,40 253,19 0,35 320,04 0,31 395,05 0,27 478,05 0,24 568,96 0,22
23,38 2,07 28,86 1,83 45,79 1,40 58,18 1,22 73,85 1,06 93,46 0,92 115,37 0,82 183,16 0,62 235,65 0,54 295,39 0,47 373,38 0,41 460,89 0,36 557,72 0,33 663,78 0,29
26,72 2,65 32,98 2,34 52,33 i,7 66,49 1,56 84,40 1,35 106,81 1,18 131,86 1,04 209,33 0,80 269,32 0,69 337,58 0,60 426,72 0,53 526,73 0,47 637,40 0,42 758,61 0,38
30,05 3,30 37,10 2,91 58,87 2,23 74,80 1,94 94,95 1,68 120,16 1,47 148,34 1,30 235,50 0,99 302,98 0,86 379,79 0,75 480,06 0,65 592,58 0,58 717,07 0,52 853,43 0,47
33,39 4,01 41,22 3,54 65,42 2,71 83,11 2,35 105,50 2,05 133,51 1,78 164,82 1,58 261,66 1,21 336,65 1,04 421,99 0,91 533,40 0,80 658,42 0,70 796,75 0,63 948,26 0,57
36,73 4,78 45,35 4,23 71,96 3,23 91,42 2,81 116,05 2,44 146,86 2,13 181,30 1,88 287,83 1,44 370,31 1,24 464,18 1,09 586,74 0,95 724,26 0,84 876,42 0,75 1043,09 0,68
40,07 5,61 49,47 4,97 78,50 BY9 ), 73 3,30 126,60 2,87 160,21 2,50 197,78 2,21 314,00 1,69 403,98 1,46 506,38 1,28 640,08 1,11 790,10 0,99 956,10 0,88 1137,91 0,80
43,41 6,51 53,59 5,76 85,04 4,40 108,04 3,83 137,15 35,33 173,56 2,90 214,27 2,57 340,16 1,96 437,64 1,69 548,58 1,48 693,41 1,29 855,94 1,14 1035,77 1,02 1232,74 0,92
46,75 7,47 57,71 6,61 91,58 5,05 116,36 4,39 147,70 3,82 186,92 3,33 230,75 2,94 366,33 2,25 471,31 1,94 590,78 1,70 746,75 1,48 921,78 1,31 1115,45 1,17 1327,56 1,06
50,09 8,49 61,83 7,51 98,12 5,73 124,67 4,99 158,24 4,34 200,27 3,78 247,23 3,34 392,49 2,55 504,97 2,20 632,98 1,93 800,09 1,69 987,63 1,49 1195,12 1,33 1422,39 1,20
53,43 9,57 65,96 8,46 104,67 6,46 132,98 5,62 168,79 4,89 213,62 4,26 263,71 3,77 418,66 2,88 538,63 2,48 675,18 2,18 853,43 1,90 1053,47 1,68 1274,80 1,50 1517,22 1,36
56,77 10,70 70,08 9,47 111,21 7,23 141,29 6,29 179,34 5,47 226,97 4,77 280,19 4,22 444,83 3,22 572,30 2,78 717,38 2,44 906,77 2413 1119,31 1,88 1354,47 1,68 1612,04 1,52

60,11 11,90 7420 10,52 117,75 804 14960 699 18989 608 24032 530 29668 469 47099 3,58 60596 3,09 759,57 2,71 960,11 2,36 118515 2,09 143415 1,87 170687 1,69
6345 13,15 7832 11,63 12429 88 15791 7,73 20044 672 25367 58 313,16 518 497,16 3,96 639,63 3,42 801,77 299 101345 261 125099 231 151382 2,07 180169 1,87
66,79 1446 82,45 12,79 13083 9,77 16622 850 21099 739 267,02 644 32964 570 52333 435 67329 3,76 843,97 3,29 106679 2,87 131684 254 159350 227 189652 2,05
70,13 1583 86,57 1400 13737 10,69 17453 930 221,54 809 28037 7,05 34612 624 54949 476 70696 411 88617 3,60 112013 3,14 138268 2,78 167317 2,49 199134 2,25
73,47 17,26 90,69 1526 143,91 11,65 182,84 1014 232,09 88 29372 7,69 36260 680 57566 519 740,62 448 92837 3,93 117347 343 144852 303 175285 2,71 208617 2,45
76,81 1874 9481 1657 150,46 = 12,66 191,16 11,01 242,64 958 30707 835 37909 7,38 601,83 564 77429 487 97057 426 122681 3,72 151436 329 183252 2,94 218100 2,66
80,15 2027 9894 1793 157,00 13,69 19947 = 11,91 253,19 1036 32043 9,03 39557 799 62799 610 80795 526 101277 4,61  1280,15 4,02 158020 3,56  1912,20 3,18 227582 2,88
83,48 21,86 103,06 19,34 163,54 1477 207,78 = 12,84 263,74 11,17 33378 9,74 41205 861 654,16 658 841,62 568 105496 4,98  1333,49 4,34 164604 3,84 199187 343 237065 3,10
86,82 2351 107,18 20,79 17008 1588 21609 13,81 27429 1202 34713 1047 42853 926 68032 707 87528 611  1097,16 535 138683 4,67  1711,89 4,13 207155 3,69 246547 3,34
90,16 = 2521 = 111,30 = 22,30 | 176,62 = 17,03 | 224,40 14,81 28484 12,89 360,48 = 1123 44501 9,93 70649 = 7,58 90895 655 113936 574  1440,17 501 | 1777,73 443 215122 396  2560,30 3,58
9350 2697 11542 23,85 183,16 1822 232,71 1584 29539 13,78 373,83 1201 46150 10,63 732,66  §11 942,61 7,00 118,56 614 149351 535 184357 4,74 223090 424 265513 3,83
96,84 2878 119,55 2545 189,71 1944 241,02 1691 = 30594 1471 387,18 12,82 47798 1134 75882 866 97628 7,47 122376 655 154685 571 190941 505 231057 452 274995 4,08
100,18 30,65 12367 27,10 19625 20,70 249,33 1800 31649 1566 400,53 13,65 49446 12,07 78499 922 100994 7,96 126596 698  1600,19 608 197525 538  2390,25 4,81 284478 4,35
10352 = 3256 | 127,79 = 28,80 | 202,79 =~ 22,00 = 257,64 19,13 | 327,04 1664 413,88 1451 51094 12,83 811,16 9,80  1043,61 846 130816 741  1653,53 6,47 204109 572 246992 = 512 | 293960 4,62
106,86 3454 131,91 30,54 = 209,33 2333 26595 20,29 337,59 17,65 42723 1539 527,42 1361 83732 1039 107727 897 135035 7,86 170687 6,86 210694 606 254960 543 303443 4,90
11020 = 3656 136,04 3234 | 21587 24,70 27427 21,48 348,14 1869 440,59 1629 54391 1440 86349 11,00 111093 9,49 139255 832 176021 7,26  2172,78 642 262927 574 312926 5,19
113,54 3864 140,16 34,17 222,41 26,10 28258 22,70 35869 19,75 453,94 1721 560,39 1522 889,65 1162 114460 10,03 143475 880 181355 7,67 223862 678 270895 607 322408 548
116,88 40,77 14428 3606 = 22896 27,54 290,89 23,95 369,24 20,84 467,29 1816 57687 1606 = 9158 1227 117826 1059 147695 9,28 186689 809 230446 7,16 278862 640 331891 579
12022 4296 14840 37,99 = 23550 29,02 299,20 2523 379,79 2195 480,64 19,14 = 593,35 1692 94199 1292  1211,93 11,16  1519,15 9,78 192023 853 237030 7,54 286830 6,75 341373 6,10
12356 4519 15253 3997 242,04 3053 30751 26,55 = 390,34 23,10 = 493,99 20,13 = 609,83 17,80 = 96815 1359 124559 11,74 156135 10,29 197356 897 243615 7,93  2947,97 7,10 350856 6,41
126,90 47,48 15665 4199 24858 32,07 31582 27,89 400,89 2427 507,34 21,15 = 62632 1870 99432 1428 127926 1233 160355 10,81 202690 9,43 250199 834 302764 7,46  3603,39 6,74
13024 49,82 160,77 44,06 25512 33,65 = 324,13 29,26 411,44 2546 520,69 = 22,19 = 642,80 19,63 102049 1499 131292 12,94 164574 11,34 208024 9,89  2567,83 875  3107,32 7,83 369821 7,07
13358 52,21 164,89 46,17 261,66 3527 332,44 30,67 421,99 26,69 534,04 2326 659,28 20,57 104665 1571 134659 13,56  1687,94 11,88  2133,58 10,37  2633,67 9,17 318699 820 379304 7,41

Os valores para a tubagem TOM® PN12,5 sdo muito parecidos aos anteriores pelo que podemos utilizar a mesma tabela para o calculo. Valores sombreados: estimativa de velocidades recomendadas na conduta para evitar sedimentagdo, golpe de ariete, ruidos, erosdo e elevadas perdas de carga de acordo com a férmula de Manning.
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diferenciados e comercial logistico
inovadores

4 PIPES
2
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Os desenhos, imagens, caracteristicas técnicas, bem como os dados incluidos nas tabelas e figuras deste documento nado
sdo contratuais. Molecor Tecnologia, S.L. reserva-se o direito de modificar as caracteristicas dos seus produtos de acordo

com as nvas tecnologias de fabricacdo e a legislagdo atual para melhora-los, sem aviso prévio.
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