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22 Fase del proyecto de impulsion y balsa para la
puesta en riego de 838,4 ha en los parajes de
La Sarda y El Terreno en el T.M. de Pedrola

(Zaragoza)

Aplicacion: Riego
Afio: 2017
Pais: Espaiia
Localizacién: Pedrola (Zaragoza)
Constructor: UTE Riegos Pedrola
(Hermanos Caudevilla S.L. - Tecniriego S.L.)
Promotor: Riegos Avisa - Anso A.I.E.
® Ingenieria: AGRARTIS

1. Antecedentes

En abril de 2014 la SAT Anso presenté en el Instituto Aragonés de Gestion Ambiental (INAGA) un
Documento de Consultas Previas con el objeto de iniciar los tramites para la transformacién en
regadio de 244 hectdareas en el paraje La Sarda del término municipal de Pedrola (Zaragoza). Tras
las gestiones realizadas por SAT Ansd con otros propietarios de la zona, se incorporo al proyecto
la sociedad Agricolas Villahermosa S.A. (AVISA). Con la compra por parte de SAT Ansd de nuevas
parcelas y la superficie aportada por AVISA, el perimetro a transformar alcanzaba las 853, 22 has
cuando se redacto el anteproyecto y el estudio de Impacto Ambiental.

La Confederacion Hidrografica del Ebro manifestd que aunque i i
hay agua disponible en el sistema puede haber problemas it
de suministro por las limitaciones de transporte del Canal a £
partir de Gallur, lo que impide tomar agua entre semana. Este
organismo autoriza la captacidon en los fines de semana (28 h)
de 1.100 I/s y permitira tomar agua durante la semana si hay
aguas sobrantes y no se afecta al funcionamiento normal del
Canal.

Las condiciones de suministro, con un caudal instantdneo
muy alto en un periodo de tiempo muy corto, han obligado a
reconsiderar la solucién técnica prevista en el anteproyecto,
de tal manera que parece imprescindible, si las limitaciones
concesionales se mantienen, el construir una balsa junto al
Canal Imperial, pese al coste econdmico que puede suponer. L )
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Teniendo en cuenta que la implantacién y la puesta en riego de los cultivos lefiosos va a ser
lenta y que, por lo tanto, los consumos maximos no se producirdn hasta dentro de unos afos, los
promotores han decidido postergar la construccién de la balsa del Canal hasta que no se confirme
su necesidad.

Esta no seria necesaria, si en los préximos afios se mejoraran las condiciones de suministro dadas
por la Confederacion Hidrografica del Ebro.

2. Objeto de la obra

El objeto de este proyecto es diseiar y valorar las actuaciones comunes necesarias para la puesta
en riego 838,4 has de los parajes La Sarda y El Terrero.

En la memoria del proyecto se incluyen las obras que son precisas para captar e impulsar agua
desde el Canal Imperial hasta una balsa de regulacién que se construird en el paraje de La Sarda,
en la linde de las dos explotaciones. s ~

e Estacién de bombeo

e Impulsion

* Balsa de 80.000 m?

e Electrificacidn. Baja tension
e Control y automatizacion

3. Fases de ejecucion

Ante la necesidad de realizar con urgencia las obras de captacidn, aprovechando el cierre del canal
en el mes de febrero de 2017, el proyecto se divide en dos fases:

e Demolicion toma actual.

e Demolicidn cantara y caseta bombas actuales.
e Desvio de la acequia.

e Construccion de la nueva toma.

e Cruce de la carretera Z-525.

e Cantara de captacion.

¢ e Construccion del edificio de la estacién de bombeo de la captacion.

e Instalacion de los equipos de bombeo, colectores y mecanismos hidraulicos.
¢ Instalacion de la tuberia de impulsién, ventosas, tomas y desagties.

e Ejecucion de los cruces en carretera, autopista y acequias.

e Construccion de una balsa con una capacidad de 80.000 m3.

» Conexidn e instalaciones eléctricas.
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4. Solucidn proyectada

TOMA EJECUTADA EN 1° FASE
CRUCE CTRA, 2-525 CON
- TUBERIA DE ACERO @1.218 mm

EN HINGA 21524 mm
a Ll £ ECUTADO EN 1* FASE
ESTACION DE BOMBEO
I f
IMPULSION DN80OO mm PN20

[CRUCE CTRA, N-232 CON
TUBERIA DE ACERO @813 mm
EN HINCA @1213 mm

CRUCE AUTOPISTA AP-68 CON
TUBERIA DE ACERO @ 813 mm
POR TUBO EXISTENTE @1000 mm

ARQUETA DE 4.00x6.00 m, PARA
DERIVACION EXPLOTACIONES

5. Estimacion golpe de ariete

Estimacion de la altura manométrica en las diferentes condiciones de funcionamiento:

Con todas las bombas Con una bomba

Desnivel . .
funcionando funcionando

Balsa llena

Balsa vacia

El rendimiento de las bombas en cualquier situacidn serd superior al 75 %.

Se ha calculado el golpe de ariete y se ha obtenido un - ~
valor de 68,24 m.c.a. que provoca una sobrepresion 9900

maxima de 97,24 m.c.a. Aunque la tuberia prevista es de —

12,5 atm, se instalardn 2 valvulas anticipadoras de onda ,48,3 + kQ

de 6” para evitar la fatiga de material por paradas e
fortuitas. Se completara la proteccién con la instalacién
de 3 unidades de ventosa trifuncional de paso total para a-v 108
agua limpia DN100, con un sistema anti golpe de ariete

con cierre en dos etapas y disco de proteccion anti-golpe .
de ariete.
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Material E(kg/m?)
TOM® PVC-O (PN16) 4x108
Fundicién (k9) 170x10° 9 1095
Acero 210x108 5 1011
PRFV 20x108 7 492
PVC-U (PN16) 3x10® 29,7 424

HDPE (PN16) 1x10° 45,4 320

6. Impulsion PVC-O TOM® Molecor

Debido a la importancia de los servicios afectados en el recorrido de la tuberia de impulsién, se
analiza detenidamente su trazado. La longitud de la tuberia de impulsién seria de 3.034 metros,
desde la captacién hasta la balsa, y el trazado viene determinado por los puntos de cruce de las
carreteras existentes.

La eleccién del material PVC-O es debido, entre otras razones, por su resistencia a la corrosion, su
facilidad en el montaje y a que es una tuberia mas econémica.

Se calcula el didmetro mas adecuado teniendo en cuenta los costes de inversion y los energéticos,
siendo designado para esta actuacion el diametro 800 mm.

1.059,10

1.981,35
3.040,35
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Para su correcto funcionamiento y proteccidn se instalan ventosas para la expulsion/admision de
aire con un doble objetivo. En primer lugar asegurar un correcto funcionamiento en situacién
normal evacuando el aire que se pueda acumular dentro de la conduccién. En segundo lugar,
proteger la conduccion frente a transitorios por la onda de presidn negativa y las depresiones
asociadas a ella que se pudieran producir.

La tuberia se instalara en zanja completamente enterrada bajo la seccién tipo que se describe a
continuacién. La cama de la tuberia tendra un espesor de 15 cm, estara perfectamente rasanteada
y estard compuesta de gravilla de tamafio 6/20 mm. El tapado se realizara de la siguiente manera:

e El espacio comprendido entre el terreno natural hasta 15 cm por encima de la generatriz
superior del tubo (1 m como minimo) se rellenara con material que no sea inadecuado,
procedente de la propia excavacidon o de préstamos realizando un compactado, con rodillo
o similar hasta un PN de 85 %.

e El espacio comprendido entre la generatriz inferior del tubo y 15 cm por encima generatriz
superior del tubo se rellenard con gravilla 6-20 mm.

e El espacio comprendido entre la base de la zanja y la generatriz inferior de la tuberia se
rellenara con gravilla 6-20 mm.

Una vez finalizada la ejecucién, se debe dejar el terreno en su estado original, libre de elementos
gruesos, material granular, etc., las margenes de las parcelas reconstruidas y en perfectas
condiciones para el riego.

~
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7. Ejecucion de la balsa

El disefio de la balsa se ha realizado tratando de conseguir una definicion geométrica
gue optimice los movimientos de tierra necesarios. Considerando este criterio, la cota de fondo
de la balsa sera la 264,30 m, mientras que la de coronacién sera de 272,40 m. La anchura de la
coronacion sera de 5,00 m, con el fin de permitir el paso por la misma de la maquinaria. Los
taludes que formaran las tierras sera 2,5/1 (interior) y de 2/1 (exterior).

e Superficie neta de la balsa a pie de dique: 24.229 m? a pie de talud exterior.

* Volumen del terraplén dique con retirada de 25 cm de suelo: 26.789 m3.

¢ Volumen excavacion en desmonte: 46.609 m?.

e La capacidad de la Balsa resulta de 80.295 m3.

e La superficie total de lamina de polietileno de 2 mm de espesor es de 20.860 m?2.

¢ La balsa se impermeabilizard con 20.280 m 2 ldamina de PEAD de 1,5 mm. Debajo de ésta se
colocara una capa de geotextil de proteccién.
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8. Conclusiones

Se analizan las diferentes ofertas de los tipos de tuberia (Fundicion, Acero helicoidal, PVC Orientado,
Hormigdn armado con camisa de chapa) y se elige la opcidn cuya relacién calidad / precio sea
mejor.

Se contempla el didmetro mds econdmico, considerando el coste energético y el coste de la
inversion para tres didmetros, resultando el didmetro 800 mm el de menor coste global.

La tuberia instalada es uno de los elementos |
mas importantes de la red, por ello, laimpor- %
tancia en la eleccién del material a proyectar. :
En este punto es muy importante tener en
cuenta, la calidad del material, su durabilidad
y como no, la contribucién al medio ambien-
te.

Las tuberias TOM® de PVC-O se presentan
como una excelente alternativa como mate-
rial en redes de regadio gracias a su eficiencia
en explotacion y a sus bajos costes de mantenimiento, debido a sus altas propiedades fisico-meca-
nicas y quimicas.

Algunas de las caracteristicas a destacar de las tuberias TOM® de PVC-O por las cuales fue prescrito
dicho material son:

¢ Debido a su estructura laminar, son muy resistentes al impacto por golpes y a la propagacion
de grietas, esto hace que se minimicen de forma significativa las roturas durante su
manipulacion e instalacion en obra.

e Garantizan un consumo energético eficaz, gracias a su superficie interior extremadamente lisa
que reduce al minimo las pérdidas de carga. Ademas, su mayor seccidon de paso, le permite
transportar mayor cantidad de agua con costes energéticos equivalentes, lograndose asi una
mayor capacidad hidrdulica.

Diciembre 2000
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e Gracias a su mejor comportamiento frente a los golpe de ariete, la sobrepresién que sufre la
canalizacién es menor, con lo que todos los demds elementos que componen dicha red sufriran
menos, teniendo asi en definitiva una instalacién mucho mas segura.

e Su inalterabilidad quimica hace que la tuberia sea inmune a la corrosiéon y muy resistente a los
fertilizantes y productos fitosanitarios utilizados en las redes de riego. Esto unido a Ia
excepcional estanqueidad de sus uniones, hace que se eviten fugas o contaminaciones del agua
canalizada.

e El mayor rendimiento de colocacién de tubos y el menor coste en maquinaria y mano de obra,
hacen que se puedan acometer la obra en un tiempo y con un coste mucho menores que si
fuese realizada con materiales tradicionales.

® Son la solucién mas respetuosa con el medio ambiente, presentando una huella ambiental
significativamente inferior a otros productos. Esto se debe tanto a la eficiencia energética que se
consigue durante su fabricacion y su uso, como a la menor emision de CO, a la atmoésfera a lo
largo de todo su ciclo de vida. De esta manera, presentan una menor contribucién en el efecto
invernadero y en el cambio climatico del planeta.
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