Nova generacija PVC-O cevi

Izvanrednost u cevovodima za vodu pod pritiskom
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Molekularna orijentacija, revolucija u izradi PVC-a

>
Kada se  amorfna struktura
PVC-a (donji presek) podvrgne

postupku orijentacije, dobija se
laminarna struktura (gornji presek).

@ Cevi TOM® su tehnoloski najnapredniji cevovodi na trzistu koji sluze

za transport vode pod pritiskom. Poseduju izvanredne karakteristike
primenu koje su postignute pre svega zahvaljujuéi postupku
molekularne orijentacije.

Za ovu

PVC je po definiciji amorfni polimer u kom su molekuli nasumicno
rasporedeni. Medutim, putem rastezanja materijala u uslovima odredenog
pritiska, temperature i brzine, moguce je rasporediti molekule u istom
smeru u kom je vrSeno rastezanje.

U zavisnosti od parametara postupka i od razmere rastezanja pre svega,
postize se vedi ili manji stepen orijentacije. Kao rezultat, dobija se plastika
Cija je struktura laminarna, a slojevi vidljivi golim okom.

»> /) UTICAJ ORUJENTACIE NA STRUKTURU POLIMERA
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U postupku molekularne orijentacije, modifikuje se struktura PVC-a tako Sto se molekuli polimera
rasporeduju u redove.

Plastika s nenadmasnim svojstvima

Postupkom molekularne orijentacije dobijaju se izraZzeno poboljsana fizicka
i mehanicka svojstva PVC-a i druge izvanredne karakteristike, pri cemu se
prednosti i hemijska svojstva izvornog polimera ne menjaju. Na taj nacin se
dobija plastika nenadmasnog kvaliteta u pogledu otpornosti na naprezanje
i zamora materijala, fleksibilnosti i otpornosti na udarce.

Kad se primeni u cevovodima pod pritiskom, dobija se cev koju odlikuje
velika otpornost i izrazito dug veka trajanja. Svemu tome treba pridodati
znacajnu energetsku i ekolosku efikasnost, kako prilikom izrade, tako
i prilikom potonjeg koris¢enja proizvoda, kao i smanjenje troskova i
potrebnog vremena za instalaciju.

Zbog svega navedenog, cevi TOM® od PVC-a dobijenog molekularnom
orijentacijom, najbolje su reSenje za cevne vodove vode pod srednjim
i visokom pritiskom namenjene navodnjavanju, snabdevanju pijaéom
vodom, industriji, protivpozarnim mreZzama i pumpnim stanicama, uz druge
ostale primene.
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Molecor Tecnologia je kompanija okrenuta ka inovaciji i razvoju, sa ociglednom teZznjom da se prosiri na
medunarodno triiste, iji si svi proizvodi i tehnologije u potpunosti razvijeni u Spaniji. Cvrsta usmerenost
kompanije Molecor na I+R, prevazilazi polje razvoja tehnologije, a o tome svedoce brojne medunarodne
prijave patenata (PCT) koje su registrovane u Svetskoj organizaciji za intelektualnu svojinu (WIPO/OMPI)
Sirom sveta i saradnje s najuglednijim javnim ustanovama za istraZivanje i razvoj.

100% specijalizovan

Molecor se bavi iskljucivo razvojem tehnologije molekularne orijentacije koja se primenjuje na PVC i
implementacijom visoko efikasnih resenja za transport vode pod pritiskom. Tokom svog poslovnog razvoja,
Molecor je primio brojne nagrade i priznanja koji su znacajno doprineli da konsoliduje svoje prisustvo i
vodstvo na svetskom trzistu kao kompanija koja se bavi razvojem tehnologije za izradu cevi od PVC-a
dobijenog molekularnom orijentacijom.

Znanje i iskustvo

Napori uloZeni u I+R, kao i iskljuivo koris¢enje Podrika Sertifikacija
PVC-O, doveli su do toga da kompanija bude industriji i standardizacija

u potpunosti upoznata sa sektorom i u / \

mogucnosti da pruzi podrsku u svim fazama
360° podrska: Kompletna t
podrska tokom

izrade i instalacije proizvoda.

Promocija
i prodaja
» Sertifikacija i standardizacija instalacije
* Promocija i prodaja Alatke za
e Alatke za podrsku onlajn i oflajn podriku onlajn

e Kompletna podrska tokom instalacije
e Podrska industriji

Ekskluzivni proizvodi

Zahvaljujudi svojoj tehnologiji koja je jedinstvena na svetskom nivou, Molecor
plasira na trziste ekskluzivne proizvode. U proizvodnom programu isti¢u se
PVC-O cevi precnika DN500 mm, DN630 mm, DN710 mm, DN800 mm, a sada
i DN1200 mm, Sto su precnici koji predstavljaju prelomnu tacku u sektoru,
bududi da je njihova izrada bila nezamisliva do pojave tehnologije kompanije
Molecor. Na taj nacin, kompanija nudi kvalitet koji ima za cilj da ispuni potrebe
klijenata i bude neskodljiv po Zivotnu sredinu.

i oflajn

www
g
Calculation | &

4 )
PVC-O cevi T @M maksimalnog kvaliteta.

Proizvod s garancijom na 50 godina.

PVC-O cevi TOM® koje proizvodi Molecor, izdvajaju se i po tome $to su proizvod s
garancijom na 50 godina zahvaljujuéi izvanrednim fizicko-mehanickim svojstvima
i dugotrajnosti Y )

Garancija se primenjuje isklju¢ivo na cevi izradene u proizvodnom centru u Loecesu (Loeches, Madrid) i koje imaju
AENOR sertifikat proizvoda br. 001/007104 u skladu sa UNE-EN 17176:2019. e3e
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Najnaprednija tehnologija za transport vode
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Postupak proizvodnje koju je Molecor
razvio, podrazumeva upotrebu
najnaprednijih tehnologija i potpuno
je automatizovan, S$to obezbeduje
maksimalnu garanciju i kvalitet cevi
TOM®,

o/le

TOM®

orijentacijom, razvila je kompanija Molecor, jedina u svetu koja se
bavi iskljucivo istrazivanjem i izradom PVC-O cevi. Nacin izrade ovih cevi
potpuno je inovativan i koriste se najnaprednije i najpouzdanije tehnologije.

Proizvodnju cevi od PVC-a dobijenog molekularnom

lako su PVC-O cevi poznate po svojim izuzetnim tehnickim karakteristikama,
sve do sada su tehnicka ograniCenja i neefikasnost razli¢itih procesa
proizvodnje predstavljali prepreku za njihovu Siru primenu.

Tehnologija koju je razvila kompanija Molecor® prevazilazi ta ogranic¢enja i
obezbeduje znacajna poboljSanja u izradi cevi TOM®.

e Molekularna orijentacija postize se pomocu primene precizne i
ujednacene distribucije temperature i visokog pritiska od ¢ak 35 bari,
pri cemu se vrsi kontrola kvaliteta svake cevi kojom je obuhvaéeno
100% proizvodnje.

e Postupak proizvodnje cevi TOM® vrsi se bez prekida i potpuno
automatizovano, za razliku od tradicionalnog sistema s prekidima,
$to omogucava vecu kontrolu i ispravnost proizvoda.

Maksimalna pouzdanost i sigurnost

Zahvaljujuéi izvanrednim tehni¢kim naprecima u sistemu proizvodnje
kompanije Molecor, cevi TOM® obezbeduju maksimalnu pouzdanost i
sigurnost i imaju znacajne prednosti u odnosu na druge proizvode:

e Maksimalna molekularna orijentacija: klasa 500 u skladu sa ISO
16422 i EN 17176-2, najvisa i sa najboljim mehanickim svojstvima.

¢ Veca pouzdanost konacnog proizvoda.

e Stroga odstupanja dimenzija.

¢ Homogeno ponasanje materijala.

e Otvori za spojeve koji su ojacani i usaglaseni prilikom samog
postupka orijentacije.
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Cev koja najvise postuje Zivotnu sredinu

Uticaj sistema cevi na okolinu zavisi od sastava cevi i njihovog nacina primene, buduéi da su vrsta
koris¢ene sirovine, postupak proizvodnje, zavrSsna obrada proizvoda i vek trajanja, osnovni faktori
koji odreduju efikasnost i odrzivost tokom njihovog veka trajanja.

PVC-O cevi TOM® najbolje su ekolosko resenje od svih postojecih na trzistu, zahvaljujuéi ve¢em doprinosu
odrzivom razvoju planete, Sto pokazuju razne studije radene Sirom sveta, bududi da pokazuju prednosti
neskodljivog uticaja cevi na Zivotnu sredinu u svim fazama njihove proizvodnje i upotrebe. |z toga proizilazi
da su ujedno i energetski najefikasnije.
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Efikasno koriS¢enje resursa

e lzvanredna mehanic¢ka svojstva cevi omogucavaju izrazitu ustedu
osnovnih sirovina. Za isti spoljni nominalni pre¢nik, TOM® zahteva
manju koli¢inu PVC-a.

* Samo 43% sastava PVC-a zavisi od nafte. Zato je potrosnja ovog resursa

J manja nego kod drugih plasti¢nih resenja.
¢ Potros$nja energije je manja u svim fazama proizvodnje i upotrebe:
vadenje osnovne sirovine, proizvodnja cevi i njihovo koriséenje.
Tokom radnog veka, TOM® sprecava nepotrebnu potrosnju velikih
koli¢ina energetskih resursa i smanjuje emisiju CO2 u atmosferu.
J
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Potrosena energija po cevi
(sirovine + proizvodnja) (kWh)
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Procena potrosnje energije i emisije
CO, koje nastaju usled proizvodnje
i upotrebe PVC-O, PVC-U, HDPE i
livenih cevi. Politehnicki Univerzitet
Katalonije, decembar 2005.
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Optimalno koris¢enje vodenih

Dugacak radni vek i nepropusnost jesu odlike zahvaljujuci kojima su
cevi TOM® najbolji saveznik u Stednji vodenih resursa.

Mreze za vodosnabdevanje od tradicionalnih materijala danas imaju gubitke
od ¢ak 25% vode u kanalima i, usled hemijskog razlaganja, neki vodovi
moraju da se menjaju samo nekoliko godina posle postavljanja.

Osim sto treba da budu otporni na pritisak, cevovodi za vodu moraju i
da transportuju maksimalnu koli¢éinu vode trosec¢i minimalnu koli¢inu
energiju za to. Vrhunska glatkoc¢a unutrasnjih zidova kod cevi TOM® svodi
na minimum gubitke pritiska, zbog ¢ega je i energija potrebna za transport
manja.

Hidrauli¢ni kapacitet

100% Capacidad Hidrsulca (perdida d carga cte)
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DN250 mm PN16 bar

Cevne mreie sastavljene od cevi TOM® izvanredno su orude za upravljanje
vodenim resursima koje ¢e biti na usluzi generacijama.

Efikasno upravljanje otpadom

N\ @ PVC je 100% reciklazni materijal. MoZe

da se samelje i obradi kao reciklirani
materijal za upotrebu i proizvodnju plastike
za druge primene uz manje tehnicke zahteve.
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@ TOM® je ekoloska cev, pri Cijem se projektovanju vodilo racuna o o€uvanju Zivotne sredine i uzimali
se u obzir sledeci aspekti: usteda energije, upotreba prirodnih resursa u skladu s odrzivim razvojem,

trajnost radova i postovanje Zivotne sredine u pogledu koriséenih materijala.

Kao kompanija koja uvek prednjaci, Molecor© je koriste¢i najnoviju zajednicku metodologiju merenja iz
Preporuke 179/2013/CE koju je predlozila Evropska komisija za proucavanje ekoloskog otiska proizvoda
(HAP), ocenila uticaj cevi TOM® na Zivotnu sredinu u svim fazama njenog veka trajanja, od pocetka do kraja,
to jest, od vadenja osnovne sirovine do konac¢nog odlaganja proizvoda, preko faza proizvodnje, distribucije

i upotrebe cevi.

U skladu s pomenutim, proucavan je uticaj cevi TOM® na 14 pokazatelja iz Zivotne sredine koji se grupisani

na sledeci nacin:

Vazduh i atmosfera  Voda Zemljiste

Klimatske promene, Trosenje resursa (vode), Trosenje resursa (minerala),
povecanje kiselosti, ekotoksi¢nost slatke vode eutrofizacija zemljista i
ostecenje ozonskog i eutrofizacija vode koriséenje zemljista

omotaca i formiranje
fotohemijskog ozona

Ljudsko zdravije

Neorganske materije koje se
udisu, jonizirajuce zracenje,
uticaji na ljudsko zdravlje
(kancerogeni) i uticaji na ljudsko
zdravlje (nekancerogeni)

Uticaji na Zivotnu sredinu Apsolutne vrednosti

Klimatske promene 8.3E+01 kg CO2e
TroSenje ozona 5.3E-06 kg CFC-11e
Ekotoksi¢nost vode 1.8E+02 CTUe
Uticaji na ljudsko zdravlje (kancerogeni) 4.8E-06 CTUe
Uticaji na ljudsko zdravlje (nekancerogeni) 8.6E-06 CTUh
Neorganske materije koje se udisu 1.3E-02 kg PM2.5e
Jonizirajuce zracenje (uticaj na ljude) 5.3E+00 kg U235e
Formiranje fotohemijskog ozona 4.1E-01 kg NMVOC
Povecanje kiselosti 4.1E-01 mol H+e
Eutrofizacija zemljista 1.0E+00 mol Ne
Eutrofizacija slatke vode 1.6E-03 kg Pe
Eutrofizacija morske vode 9.5E-02 kg Ne
Trosenje resursa (vode) 1.9E-01 m3 SWU
TroSenje resursa (minerala) 3.8E-03 kg She
\__Upotreba zemljiSta 1.6E+02 kg Cdef  /

Ekoloski otisak cevi TOM® PVC-O klasa 500 u skladu sa Preporukom 179/2013/CE

N Najpoznatiji ekoloski parametar je karbonski otisak, koji se odnosi na
emisiju gasova sa efektom staklene baste u atmosferu podvedenih pod
CO,, i njime se prikazuje rezultat klimatskih promena u Zivotnoj sredini.

Cevi TOM® imaju ekolosku oznaku Pecat ekoloskog otiska FVS, koju
dodeljuje Fondacija ,Odrzivi Zivot“ i Glavna uprava za drustvenu
odgovornost kompanija Ministarstva za rad i socijalnu sigurnost.
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TOM®: najbolji izbor
za cevovode fluida pod pritiskom

>

4 Nenadmasiva otpornost na udarce
@ Cevi TOM® odlikuju se velikom otporno$¢éu na udarce. Na taj nadin se
smanjuju ostecenja tokom instalacije ili probnih radova koja nastaju

usled padanja ili udaraca kamenja.

Osim toga, molekularna orijentacija sprecava Sirenje pukotina ili ogrebotina

\_ i otklanja rizik od brzog Sirenja naprslina zahvaljujuci laminarnoj strukturi
cevi. Kaorezultat se dobijaizvanredno povecéanje upotrebnog veka proizvoda.

\

Povecdana kratkorocna i dugorocna hidrostaticka otpornost

@ Cevi TOM® podnose otpor na unutrasnji pritisak 2 puta veéi od
nominalnog pritiska, Sto omogucava da podnesu sporadi¢na
prekoracenja pritiska, kao $to su hidraulicki udari, i druge kvarove u mrezi.

Osim toga, posto je puzanje materijala vrlo malo, ocekivani radni vek cevi
4 pod nominalnim pritiscima iznosi preko 100 godina.

Izvanredan odgovor na hidraulicki udar

Brzina protoka u cevima TOM® manja je nego u ostalim cevovodima
\_ (Cak cetiri puta manja od livenih cevi), Sto obezbeduje minimalan rizik

od hidraulickih udara nastalih usled naglih promena protoka vode i pritiska.

( Smanjuje se i gotovo eliminiSe mogucnost nastanka ostecenja prilikom
otvaranja i zatvaranja mreznih sistema i pustanja u pogon pumpnih stanica,
pri ¢emu se Stite svi delovi mreze.

Vedi hidrauli¢ni kapacitet

\_ @ Smanjenje debljine zida zahvaljuju¢i postupku molekularne
orijentacije, dovodi do toga cevi TOM® imaju veci unutrasnji precnik
Nakon udarca kamena teskog 500
kg pustenog s visine od 3 m, cev

TOM® ostaje cela, bez ikakvog $to smanjuje na minimum gubitak pritiska i oteZava stvaranje naslaga na
ostecenja.

i veci presek za protok. Osim toga, unutrasnja povrsina je izrazito glatka,
zidovima cevi.

Na taj nacin se postize od 15% do €¢ak 40% veci hidraulicki kapacitet nego u
cevima od drugih materijala sa istim spoljnim prec¢nikom.

e3e
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Maksimalna fleksibilnost

SavrSena elasticna svojstva omogucavaju da cevi TOM® podnesu

velike deformacije unutrasnjeg precnika. Cev se odmah vrada u
prvobitni oblik ukoliko pretrpi gazenje ili neki drugi mehanicki pritisak, te se
tako smanjuje rizik od oStecenja koja nastaju usled sleganja terena ili ostrih
ivica kamenja ili masina. Ovo svojstvo velike izdrZljivosti pod teskim teretima
obezbeduje i savrseno ponasanje cevi kad se ukopaju pod zemljom.

Apsolutna otpornost na koroziju

@ PVC nastao molekularnom orijentacija potpuno je imun na koroziju

i hemijske supstance prisutne u prirodni. Zato se cevi TOM® ne
razgraduju. Osim toga, ne zahtevaju nikakvu vrstu zastite ili posebnog
premaza, sto doprinosi ustedi troSkova. Sve navedeno ukazuje na to da su
cevi TOM® posebno pogodne za instalaciju mreZa na nezgodnim terenima ili
brzim tokovima koji ubrzavaju koroziju metalnih cevi.

Potpuni kvalitet vode

@ Kvalitet vode koja protice kroz cevi TOM® ostaje nepromenjen, bududi
da nema korozije materijala niti migracije sastojaka cevi ili njihovih
premaza.
Vrsena su odgovarajuca ispitivanja za proveru njihovih izvanrednih svojstava,
koja su u skladu sa Spanskim zakonom RD 140/2003, a koji utvrduje sanitarne
kriterijume kvaliteta vode za ljudsku upotrebu. Cevi TOM® takode poseduju
druge sanitarne sertifikate koji dokazuju njihovu pogodnost za provodenje
vode za ljudsku upotrebu, medu kojima valja istaéi sertifikat ACS u skladu s
vazecim sanitarnim zakonima u Francuskoj i sertifikate DWI i WRAS u Velikoj
Britaniji.

Kompletna nepropusnost spojeva
@ Garantuje se savrSena nepropusnost spojeva i nemogucnost
pomeranja zaptivke prilikom instalacije. Lako se spajaju Sto znaci da

poslove instalacije mogu obavljati nize kvalifikovani radnici.

Maniji trosak i laksa instalacija

Cevi TOM® su lakse i zgodnije za rukovanje od ostalih cevi izradenih

od drugih materijala: rukovanje se moze izvesti bez pomoc¢i masina
u vedini slucajeva. Lako se spajaju, fleksibilne su i otporne na udarce, pa
se pozitivno isticu po pitanju troskova, performansi i brzine instalacije u
poredenju s drugim vrstama cevi.

' MOLEC
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Cevi TOM® podnose
najteze deformacije bez
nastanka

Samostezna zaptivka
garantuje savrsenu
nepropusnost spojeva.

<

Cevi TOM® su
neverovatno lake.
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Najbolja mehanicka svojstva

Otpornost na naprezanje

Za razliku od drugih konvencionalnih KRIVULIJE SILE-DEFORMACIJE
plastika, krivulja pritiska-deformacije sila (MPa)
za PVC-O drasti¢no se menja, i vise li¢i na 100
krivulju koja je karakteristi¢na za metale. o - HPVC-0500
80
Kompletna transformacija mehanickih 70
svojstava materijala PVC-O u poredenju s 60

konvencionalnim PVC-om, postiZe se samo 50 ——_ mPVC-U

u najvisoj klasi PVC-O 500, kakva je cev

TOMe.
% [\ -—- EHDPE
10

Deformacija (%)

0 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

* Vrednosti obodnog pritiska

Dugorocna hidrostaticka otpornost

Tokom radnog veka materijala, dolazi do njihovog zamora. Ovo svojstvo poznato pod nazivom

,puzanje” manifestuje se u mnogo manjem stepenu kod PVC-0O 500 nego kod konvencionalne plastike,
Sto podrazumeva bolje karakteristike na duze vremenske periode. Treba imati u vidu da PVC-O ne pokazuje
zamor i ima odli¢nu hemijsku otpornost, $to je svojstvo koje ima i konvencionalni PVC.

Cevi TOM® zadrzZavaju karakteristike cevi klase 500 preko 100 godina, Sto pokazuju dugorocna ispitivanja
(10.000 sati) koje je sprovela nezavisna akreditovana laboratorija u skladu sa standardom 1SO 9080:2013 i
UNE — EN 1167:2006 Deo 1 i 2. To znaci da cev moZe da izdrZzi nominalni pritisak duze od 100 godina, pod
uslovom da nema problema u funkcionisanju instalacija. Cevi TOM® od Molecor-a imaju radni vek duzi od
100 godina.

KRIVULJIA REGRESIJE HIDROSTATICKE OTPORNOST
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TEHNICKE KARAKTERISTIKE e

Mehanicka svojstva materijala i cevi

' MOLECOR

@ U tabeli u nastavku date su mehanicke karakteristike PVC-O ceviTOM® u poredenju s drugim plasti¢nim

cevima.

Standard

Minimalna potrebna otpornost (MRS)
Ukupni koeficijent usluge (C)
Projektovana sila (o)

Kratkoro¢ni modul elasti¢nosti (E)
Otpornost na uniaksijalno naprezanje
Otpornost na tangencijalno naprezanje

kTvrdo(:a po Soru D na 20 °C

TOoOM®
PVC-0 500
Jedinice SOt6R22
UNE-EN 17176

MPa 50,0
- 1,4
MPa 36,0

MPa 4.000
MPa 248
MPa >85

- 81-85

PVC

UNE-EN
1452

HDPE-100 HDPE-80

UNE-EN UNE-EN
12201 12201
10,0 8,0
1,25 1,25
8,0 6,3
1.100 900
19 19
19 19

60 65 )

(1) Za cevi ciji je DN 2110.

Druga svojstva materijala

@ U nastavku su data druga nemehanicka svojstva PVC-O 500.

Svojstva

Jedinice

Vrednost

Gustina

K vrednost PVC smole

Poasonov koeficijent
Temperatura omekSavanja po Vikatu
Koeficijent linijske dilatacije
Termicka provodljivost
Specifi¢na toplota na 20 °C
Dielektri¢na Cvrstoca
Dielektri¢na konstanta na 60Hz
Transverzalna otpornost na 20 °C
Apsolutna hrapavost (ka)

Hrapavost C (Hazen-Vilijams)

KManingov koeficijent hrapavosti (n)

°C
ot
Kcal/mh°C
cal/g°C
kV/mm
Q/cm
mm

1,35-1,46 @
>64
0,35-0,41
>80
8-10°
0,14-0,18
0,20-0,28
20-40
3,2-3,6
>10%
0,007
150

0,009 j

(1)lako standard dozvoljava ¢itav ovaj raspon, PVC-O cev TOM® definise se u konkretnom rasponu od 1,37 do 1,43 kg/dm?:

Svojstva zaptivke

Svojstva

Jedinice

Vrednost

Tvrdoca elastomera

IRHD

60 5
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Nenadmasna hidraulicna svojstva

Hidrauli¢ni kapacitet

Osim zahteva da budu otporne na pritisak, cevi moraju da transportuju najveée koli¢ine vode uz
najmanju energetsku potrosnju. Debljina zidova cevi TOM® manja je nego kod konvencionalnih
plasti¢nih cevi, a unutrasnjost im je glatkija od metalnih cevi, sto obezbeduje vedi hidrauli¢ni kapacitet.

Hidrauli¢ni kapacitet poreden sa cevima TOM® PVC-O PN16
(gubitak konstantnog pritiska)

100%
80%
60%
40%

20%

0%
80 100 125 150 200 225 250 300 350 400 450 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
Priblizan prec¢nik (mm)

M PVC-O PN16 M LIVENE M HDPE PN16 PVC-U PN16

Upotreba cevi s manjim hidrauli¢cnim kapacitetom podrazumeva koriséenje ve¢eg nominalnog precnika, sto
nepovoljno utice na isplativost i troSkove ulaganja u infrastrukturu. Cevi TOM® uvek ée se pokazati kao
najefikasnije resenje u smislu troSkova ulaganja i dobijenog hidraulicnog kapaciteta.

350% §
Hidrauliéni kapacitet/Trosak za cevi,
poredenje sa cevima TOM® PVC-O PN16

300%

250%

200%

150%

100%
b
0% ‘IIIII IIl Hllll ||I| |I| |I‘ |I

100 125 150 200 225 250 300 350 400 450 500 600 700 800 900 1000 11001200
Priblizan precnik (mm)
M PVC-O PN16 M LIVENE Il HDPE PN16 PVC-U PN16
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Hidraulicki udar

Hidrauli¢ki udar nastaje kao posledica inercije te¢nosti koja se krece kroz cev i iznenada zaustavi usled

naglog otvaranja ili zatvaranja ventila, usled pokretanja ili zaustavljanja pumpe, ili usled akumulacije
ili kretanja vazdusnih dZepova kroz cevi. Hidrauli¢ki udar moZe da dovede do prekoracenja radnog pritiska
cevi i da je oSteti, narocito ako je cev ve¢ oste¢ena od udaraca ili korozije.

Hidraulicki udar (P) zavisi od brzine (a), koja se odnosi na brzinu talasa, i promene brzine fluida (V). Brzina
zavisi pre svega od dimenzija cevi (odnos izmedu spoljnog precnika i minimalne debljine) i svojstava
materijala od kog je cev napravljena (Jangov modul - E).

. 10
po @V 9900 ke 10

? C E
¢4&3+K, Dy,

a: brzina (Sirenja talasa), u m/s

D, : prosecan precnik cevi, u mme: pipe thickness, in mm

e: pipe thickness, in mm

K_: koeficijent funkcije modula elasti¢nosti (E) sastavnog materijala cevi, u kg/m?
E: modul elasti¢nosti, u kg/m2, za PVC-O cev TOM®: 4x108 kg/m?>

PVC-O cevi TOM® poseduju daleko manju brzinu nego cevi izradene od drugih materijala. Narocito je
znacajna razlika u odnosu na metalne cevi, gde efekti hidraulickog udara mogu da budu vrlo izrazeni.

Hidraulicki udar (P) u barima Brzina (a) um/s

1,400

35
1,200

30
1,000

25
20 800
15 600
10 400
5 200
0 0

LIVENE CELIENE  PVCPN16 PVC-OPN16 HDPEPN16 GRPPN16 LIVENE CELIENE PVCPN16 PVC-O PN16 HDPE PN16 GRP PN16

Prekoracenje pritiska izazvano naglim zatvaranjem toka vode od 2,5 m/s

e]3e
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Izbor za sve vrste primena

@ TOM® nudiSirokizbor cevis ciljem da se pokriju sve potrebe za sisteme pod srednjim i visokim pritiskom.

Vazedi propisi

PVC-O cevi TOM® proizvedene su u skladu sa Spanskim standardom UNE-EN 17176:2019 “Sistemi
cevovoda od plasti¢nih masa za snabdevanje vodom i za podzemno i nadzemno odvodnjavanje, kanalizaciju
i navodnjavanje pod pritiskom. Orijentisani neplastifikovani poli(vinil-hlorid) (PVC-0O)“. 1. deo: Opste
odredbe, 2. deo: Cevi i 5. deo: Pogodnost za koris¢enje sistema” (zasnovan na evropskom standardu EN
17176 “Plastic piping systems for water supply and for buried and above ground drainage, sewerage and
irrigation under pressure - Oriented unplasticized poly(vynul chloride) (PVC-0). Part 1: General, Part 2: Pipes
and Part 5: Fitness for purpose of the system”) i u skladu sa medunarodnim standardom I1SO 16422:2014
“Pipes and joints made of oriented unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-O) for the conveyance of water
under pressure”.

Drugi medunarodni standardi koji pokrivaju PVC-O cevi, jesu slededi:

¢ Severnoamericki standardi: ASTM F1483-17 “Standard Specification for Oriented Poly(Vinyl Chloride),
PVCO, Pressure Pipe”; i ANSI/AWWA C909-16 “Molecularly Oriented Polyvinyl Chloride (PVCO)
Pressure Pipe”.

e Australijski standard: AS/NZS 4441:2017 “Oriented PVC (PVC-O) pipes for pressure applications”.

e Kanadski standard: CAN/CSA-B137.3.1-13 “Molecularly oriented polyvinylchloride (PVCO) pipe for
pressure applications”.

e Ruski standard: GOST R 56927-2016 “Tpybbl M3 OPUEHTMPOBAHHOIO HENNACTUPULMUPOBAHHOTO
NoIMBUHUAXIOPUAA ANA BOAOCHAbXKeHuA”.

¢ Indijski standard: IS 16647-2017 “Oriented Unplasticized Polyvinyl Chloride (PVC-O) Pipes for Water
Supply — Specification”.

Klasifikacija materijala

Standardi I1ISO 16422:2014 i UNE-EN 17176-2:2019 pokrivaju razlicite klase PVC-O materijala, razvrstane u
odnosu na MRS (minimalna potrebna otpornost), buduci da se molekularna orijentacija moZe postici u veéem
ili manjem stepenu u zavisnosti od postupka proizvodnje. PVC-O cevi TOM® proizvode se samo u skladu sa
najviSom klasom (PVC-O 500), posto najvisi stepen orijentacije garantuje najbolja mehanicka svojstva. Na
taj nacin, cevi TOM® poseduju u najvecoj meri prednosti koje PVC-O ima nad drugim materijalima.

Cevi TOM® PVC-O 500

PN16 PN20
Klasa materijala 500 500 500 500
MRS (Mpa) 50,0 50,0 50,0 50,0
Nominalni pritisak (u barima) 12,5 16,0 20,0 25,0
Pritisak pucanja za 50 godina (u barima) 17,5 22,4 28,0 35,0
Pritisak pucanja za 10 sati (bar) @ 23,1 28,9 36,7 48,1
Maksimalni probni pritisak na lokaciji (bar) @ 17,5 21,0 25,0 30,0
Obodna évrstoéa (kN/m?) @ 5 7 11 20
@oja “ plava/ljubi¢asta  plava/ljubi¢asta  plava/ljubiCasta plava/ljubiéaﬁ

(1) Na temperaturi od 20 °C.

(2) U skladu sa standardom UNE-EN 805:2000 s procenom hidraulickog udara.

(3) Srednja ¢vrstoca u cevi prema utvrdenim odstupanjima.

(4) Dostupno u plavoj boji (snabdevanje), ljubicastoj (reciklaza) i beloj (otporno na UV zracenje). Za druge boje, potrebnakonsultacija.
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TOM® PVC-0O 500 Pipe

Nominalni pritisak (bar) PN12.5 PN16 PN20 PN25
Precnik Precnik Precnik Debljina Precnik Debljina Precnik Debljina Precnik Debljina
spoljni unutrasnji minimalni unutrasnji minimalni unutrasnji minimalni unutrasnji minimalni
(oD) (1D) C1.4 (e) (1D) C1.4 (e) (1D) C1.4 (e) (1D) C1.4 (e)
maks. srednji in. srednji in. srednji in. srednji

mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
920 90,0 90,3 84,8 1,6 84,3 2,0 84,3 2,5 83,0 3,1
110 110,0 110,4 103,6 2,0 103,1 2,4 103,0 3,1 100,8 3,8
125 125,0 125,4 117,8 2,2 117,8 2,8 117,1 3,5 115,3 4,3
140 140,0 140,5 132,3 2,5 132,3 31 131,1 3,9 129,1 4,8
160 160,0 160,5 152,1 2,8 151,2 3,5 149,8 4,4 147,5 5,5
200 200,0 200,6 190,1 3,5 189,0 4,4 187,3 5,5 183,3 6,9
225 225,0 225,7 213,9 4,0 212,6 5,0 210,7 6,2 207,5 7,7
250 250,0 250,8 237,6 4,4 236,3 5,5 234,1 6,9 229,1 8,6
315 315,0 316,0 299,4 5,5 297,7 6,9 295,0 8,7 288,6 10,8
355 355,0 356,1 337,4 6,2 335,5 7,8 332,5 9,8 325,3 12,2
400 400,0 401,2 380,2 7,0 378,0 8,8 374,6 11,0 366,5 13,7
450 450,0 451,4 427,7 7,9 425,3 9,9 421,4 12,4 412,3 15,4
500 500,0 501,5 475,2 8,8 472,5 11,0 468,2 13,7 461,1 17,1
630 630,0 631,9 598,8 11,0 595,4 13,8 590,0 17,3 581,0 21,6
710 710,0 712,0 674,8 12,4 671,0 15,4 664,9 19,2 654,7 24,4
800 800,0 802,0 760,4 14,0 756,1 17,4 749,2 21,6 733,0 27,4
900 900,0 902,7 855,4 15,7 850,6 19,6 839,5 24,3 824,1 30,9
1000 1000,0 1003,0 950,5 17,5 945,1 21,7 932,8 27,0 915,6 34,3
1100  1100,0 1103,3 1045,5 - 1039,6 - 1026,1 - 1007,2 -

QZOO @ 1200,0 1203,6 1140,6 21,1 1134,1 26,2 1119,4 32,4 1098,8 41,4j

PVC-O cevi TOM® dostavljaju se u ukupnoj duzini (ukljuc¢ujuéi oznacenu grani¢nu duzinu) od 5,95 metara.
Moze doci do promena u unutrasnjim precnicima u skladu sa odstupanjima proizvodnje.
(1) Artikli dostupni na zahtev. Raspitajte se za rok isporuke. Raspitajte se za druge precnike i nominalne.
DN1100: Nije pokriveno standardima ISO 16422:2014 i EN 17176:2019.
DN1200: Nije pokriveno standardom ISO 16422:2014, proizvedeno u skladu s propisima u standardu EN 17176:2019.

Sertifikat proizvoda AENOR Vs ~

br. 001/007104 u skladu sa UNE-EN 17176-1:2019.
br. 001/006537 u skladu sa ISO 16422:2014.

Sertifikat proizvoda NF CSTB
br. 72-01-P-BO-15.
(*) Cevi NF P. DNS9O mm samo u PN16
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TOM® PVC-O
Cevi/ Cevi/ Metara®/ Sirina Visina  DuZina Kg/Paleta
Paleta Kamion Kamion Kamion Paleta Paleta Paleta pN12.5  PN16 PN20
mm cevi palete cevi m mm mm mm kg kg kg kg
920 81 16 1296 7711 1220 670 6110 515 555 560 675
110 76 12 912 5426 1220 850 6130 715 775 775 1005
125 60 12 720 4284 1220 850 6135 725 725 790 960
140 45 12 540 3213 1220 850 6140 650 650 745 905
160 33 12 396 2356 1220 800 6150 570 625 715 865
200 23 12 276 1642 1170 950 6185 615 680 780 1005
225 14 16 224 1333 1220 700 6190 480 525 605 730
250 11 12 132 785 1100 800 6215 465 510 585 755
315 13 8 104 619 2200 700 6260 860 950 1090 1410
355 11 6 66 393 2200 800 6295 925 1020 1165 1510
400 11 6 66 393 2400 850 6325 1165 1285 1475 1910
450 5 10 50 298 2200 550 6330 685 755 860 1110
500 4 8 32 190 1950 600 6335 675 740 850 1025
630 3 6 18 107 1950 730 6410 795 875 1005 1215
710 B 6 18 107 2200 810 6425 1005 1105 1270 1535
800 3 6 18 107 2400 900 6425 1270 1400 1605 2080
900 2 4 8 48 1800 1000 6480 1070 1180 1425 1765
1000 2 4 8 48 2000 1100 6515 1315 1450 1755 2175
1100 2 4 8 48 2200 1250 6540 1585 1750 2120 2630
KlZOO 2 4 8 48 2400 1350 6575 1885 2080 2520 312y

(1) Nominalni metri (5,95 metara po cevi). Da bi se dobila efektivna duZina, treba se oduzeti oznacena grani¢na duzina. Raspitajte se za druga
pakovanja i duzine.

e A e N
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Otvori i nepropusne zaptivke

Sistem spajanja izvodi se tako Sto se muski kraj cevi uvodi u otvor druge cevi
gde je postavljena elasticna spojnica. Nepropusna zaptivka sastavljena je
od PP prstena i sinteticke gumice koje joj omogucavaju da bude integralni
deo cevi i na taj nacin se sprecava njeno pomeranje lezista ili pomicanje

tokom montaze. <
Precnik Duzina Precnik - oy \
nominalni naglavak maksimalan Ozna;sirzzag;ir)ncna
(DN) (SL) (D max)
PN12.5 PN16 PN20
110 175 140 146 145 145 141
125 185 154 160 160 158 154
140 190 174 149 149 146 141
160 200 197 169 166 163 158 J
200 225 243 185 182 178 171 Staviti mazivo na oborenu ivicu kraja
225 240 271 197 194 190 182 cevi.
250 265 301 221 217 212 204
315 310 374 260 256 250 239 «
355 345 419 281 277 270 258 )
400 355 472 297 292 284 271
450 375 527 314 308 298 283
500 385 587 330 324 312 295
630 460 734 384 376 360 340
710 475 815 392 383 369 342
800 475 925 385 375 359 329
900 530 1034 430 419 395 354
1000 565 1143 455 443 416 371
1100 590 1250 475 461 431 382 J
K 1200 625 1360 499 484 452 398) Poravnati cevi i umetnuti ravan kraj.

(1) Cevi TOM® imaju na ravnom kraju oznaku za grani¢nu duZinu do koje treba da se umetne muski

deo cevi, te se tako osigurava nepropusnost spoja ravnog kraja s naglavkom. <

- N A

Oznacena grani¢na duZina predstavlja razdaljinu

od ravnog kraja cevi do utisnute oznake.

- J )

Spajanje I montaza Snazno i ¢vrsto gurnuti cev Ciji se

ravan kraj uvodi u naglavak da bi se
iskoristila inercija cevi. Gurati cev dok
se ne sakrije oznaceni deo.

Da bi se cevi spojile, treba podmazati oborenu ivicu i nepropusnu zaptivku,
pa snazno gurnuti dok se ne sakrije oznaka na ravnom kraju.

o]7/e
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Dodatna oprema

OGRLICE PRIKLJUCKA

Omogucavaju spajanje razne dodatne opreme u uspravnom poloZaju (kuéni prikljucci, ventili, odvodi,

Ogrlica mora da bude savrseno
podudarna sa cevi. Ne smeju se
koristiti ogrlice namenjene za vise
precnika, ve¢ ogrlice za PVC cevi sa
odgovaraju¢im precnikom za svaki
DN.

N y

PRIRUBNICE SA SISTEMOM PROTIV NAPREZANJA

Pomocu prirubnice, omoguceno je spajanje za krajeve cevi svih vrsta dodatnih spojnih elemenata (ventili,
kolena, T spoj, redukcije, Cepovi itd.).

Sistem protiv naprezanja pomaze da
prirubnica ostane savrSeno fiksirana
za cev.

N J L y

DODATNA OPREMA SA ZATVARACEM TIP EURO

Kad se direktno poveZu sa cevima, omogucavaju da se vrSe devijacije, spajanje i redukcije na mreZi (kolena,
T spojevi, redukcije itd.).

Od presudnog je znacaja fiksirati
dodatnu opremu za teren kako bi
se obezbedila strukturna otpornost
mreZe.

N J L y

U ponudi postoji Sirok izbor dodatne opreme za izvodenje mreZe sa cevima TOM®. Raspitajte se kod nase
tehnicke sluzbe da biste saznali viSe o dodatnoj opremi koju treba da koristite.

e le
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QPITTOM

Sa ecoFITTOM®, prvom dodatnom opremom od PVC-0O-a, Molecor nudi zaokruZeni sistem proizvoda od
PVC-0-a; ova doslednost u upotrebi materijala garantuje jednaka hidrauli¢ka i mehanicka svojstva razlicitih
elemenata mreze, kako kad je re¢ o cevima, tako i o dodatnoj opremi. Nadalje, PVC-O dodatna oprema
ecoFITTOM® u potpunosti je kompatibilna sa cevima od PVC-U (EN 1452) i sa cevima od drugih materijala.

Va dodatne oprema proizvodi se u skladu sa Spanskim
standardom za PVC-O UNE-CEN/TS 17176-3:2019 “Sistemi
cevovoda od plastiénih masa za snabdevanje vodom i
za podzemno i nadzemno odvodnjavanje, kanalizaciju i
navodnjavanje pod pritiskom. Orijentisani neplastifikovani

poli(vinil-hlorid) (PVC-0)“.

3. deo: Dodatna oprema”

u skladu sa navedenom u evropskoj specifikaciji CEN/
TS 17176-3 “Plastics piping systems for water supply

and for buried and above ground drainage, sewerage
and irrigation under pressure - Oriented unplasticized
poly(vynil chloride) (PVC-0) - Part 3: Fitting”.

Sertifikat proizvoda AENOR br. 001/007103 u skladu sa UNE-CEN/TS 17176-3:2019. Oznaka

Tehnicke specifikacije

Materija

Poli(vinil-hlorid)
Orijentisani (PVC-0)

EPDM elastomer sa
PP prstenom
za ojacanje

Standard:
EN 681-1

Klasifikacija
PN (u barima)

Dodatna oprema ecoFITTOM® dostavlja se
sa testiranom nepropusnom zaptivkom koja
polipropilenski

Cinedi

sadrzi sinteticku
gumicu,

opreme koja spre¢ava pomeranje ili micanje

prsten i

integralni deo dodatne

tokom instalacije.

POSTUPAK DOBIJANJA DODATNE OPREME OD PVC-O-a

Aksijalno i obodno rastezanje
mm u kolenu od 45°

Analiza FEM

(" RAZMERE DUAGRAM 4
RASTEZANJA NAPREZANJA P‘()F')\:gﬁeN)’E P | R A
\_ (obodnog) (kr|t|cne tacke)
: ;
4 ~\ 4 - N\
»
- J N\ 4

Test ponasanja Koleno 45° DN200 mm

e]10e
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Koleno 11,25° EE

Radijus  TeZina

Referenca gmaks L(mm) Z(mm)

.

Koleno 22,5° EE

Radijus  TeZina

Referenca gmaks L(mm) Z(mm)

(mm) (kg)
110  10/16 F110C1116B 140 460 50 165 0,89
160  10/16 F160C1116B 200 540 65 240 2,11
200 10/16 F200C1116B 245 600 75 300 3,81
225*% 10/16 F225C1116B 270 645 85 340 5,00 s
250 10/16 F250C1116B 305 695 90 375 6,65
315  10/16 F315C1116B 375 815 110 475 12,50
\400 10/16 F400C1116B 475 940 135 600 2320}

]7
@gmax

(mm) (kg)
110 10/16 F110C2216B 140 490 65 165 0,96
160 10/16 F160C2216B 200 585 90 240 2,37
200 10/16 F200C2216B 245 660 105 300 4,20
225% 10/16 F225C2216B 270 710 120 340 5,60
250 10/16 F250C2216B 305 770 130 375 7,49
315 10/16 F315C2216B 375 915 155 475 14,04

K400 10/16  F400C2216B 475 1070 195 600 26,35)

Koleno 45° EE

Radijus  TeZina

Referenca gmaks L(mm) Z(mm)

]7
@max

(mm) (kg)
110 10/16 F110C4516B 140 600 145 300 1,30
160 10/16 F160C4516B 200 640 140 240 2,71
200 10/16 F200C4516B 245 735 170 300 4,99
225* 10/16 F225C4516B 270 840 195 340 7,00
250 10/16 F250C4516B 305 875 210 375 9,03
315 10/16 F315C4516B 375 940 140 300 14,87

K400 10/16  F400C4516B 475 1250 330 600 32,64)

Koleno 90° EE

Radijus TezZina
(mm) (kg)

Referenca gmaks L(mm) Z(mm)

gmax

110 10/16  F110C9016B 143 450 200 165 1,35
160 10/16 F160C9016B 198 565 275 240 3,52
200 10/16  F200C9016B 244 680 345 300 6,56
225*%  10/16 F225C9016B 270 750 370 340 9,00
250%*  10/16 F250C9016B 305 800 430 375 12,10
315%*  10/16 F315C9016B 375 850 380 315 19,16
QOO* 10/16  F400C9016B 472 900 375 300 32,64) |

* Dostupno na zahtev
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Redukcija EE

DN/DN PN Referenca gmaks L (mm) Z (mm) T?:g’;a
110/ 90 10/16 F110R09016B 140 385 55 0,78
160/110 10/16 F160R11016B 200 480 105 1,95
160/140 10/16 F160R14016B 200 455 60 1,78 .
200/160 10/16 F200R16016B 245 525 100 3,33 g
250/200 10/16 F250R20016B 305 585 120 5,95
z
315/250 10/16 F315R25016B 375 690 155 11,05 L
QOO/ 315 10/16 F400R31516B 475 790 155 19,39j
Rukavac
DN PN Referenca ¢maks L (mm) Z (mm) T?':'gr;a
110 10/16 F110M16B 140 420 70 0,83
160 10/16 F160M16B 200 490 85 1,91 I ——
200 10/16 F200M16B 245 530 95 3,41 H T
225* 10/16 F225M16B 270 580 115 4,50 §
250 10/16 F250M16B 305 620 120 6,06 U L
315 10/16 F315M16B 375 715 145 11,34 i z
K400 10/16 F400M16B 475 820 190 21,12j

Prikljucni rukavac

Referenca ¢maks L (mm) Z (mm) Tt(ez;r;a

110 10/16 F110MR16B 140 420 - 0,83
160 10/16  F160MR16B 200 490 - 1,91 L
200 10/16  F200MR16B 245 530 - 3,41 W T
225% 10/16  F225MR16B 270 580 - 4,50 E
250 10/16  F250MR16B 305 620 - 6,06 M L
315 10/16  F315MR16B 375 715 - 11,34 -

K 400 10/16 FAOOMR16B 475 820 - 21,19

* Dostupno na zahtev
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SNABDEVANIJE (plavi TOM®)

Cevovodi za transport pijace vode. Ukljuceno je dovodenje i odvodenje vode za snabdevanje gradskih
sredina, distribuciju u gradskim sredinama i na industrijskim podrucjima, kao i prenos do spremista za vodu
i rezervoara.

g AN VAN VAN J
RECIKLIRANA VODA (ljubi¢asti TOM®)

Cevovodi za transport vode dobijene preciséavanjem.

- N\ N\ AN J
NAVODNJAVANIE (plavi TOM®)

Cevovodi za transport vode namenjene navodnjavanju. Uklju¢eno je odvodenje vode u podrucja za
navodnjavanje, kao i distribucija do njiva i unutar njiva, kao i prenos do spremista za vodu i rezervoara.

g AN AN AN J
DRUGE PRIMENE
¢ Kanalizacija e Industrijska primena
* ProtivpoZarne mreze e Infrastrukturne mreze

Klju€ni faktori za optimizaciju projekta

Projektovanje hidraulike

Bilo da projektujemo sistem pumpanja ili sistem koji radi na principu gravitacije, za odredivanje dimenzija
cevi potrebno je izra¢unati gubitke pritiska, protoke i brzine fluida koji prolaze kroz cevi.

Postoje razlicite metodologije za izracunavanje ovih vrednosti. NajéeSée upotrebljavane jesu Hazen-
Vilijamsova jednacina i jednacina Prantla, Kolbruka i Vajta.

e))e
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Protok (I/s)= brzina (m/s) - presek - (m?) 103

Hazen-Vilijamsova jednacina:
V = 0.355 . C . Di 0.63 , J 0.54

Jednacina Prantla, Kolbruka i Vajta

\/7 K, 2,51v
V=-2¢y2-g-D"J -Iog( + )

' 3.71- D, D, y2-g-DJ

V = Prosec¢na brzina u m/s

D, = Unutrasnji pre¢nik u m

J = Gubitak pritiska u m/m

C = Hazen-Williams Roughness Constant (for PVC-O; C = 150)

g = Ubrzanje gravitacije u m/s? (9.81 m/s?)

k, = Apsolutna hrapavost um (for PVC-O; k_=0.007-10° m)

v = Kinematicka viskoznost fluida (m?/s) (for water at 20 °C; v = 1.0-10°)

Treba takode uzeti u obzir gubitak pritiska koji nastaje zbog dodatne opreme (kolena, redukcije itd.) i
ventila.

Proracuni gubitka pritiska, protoka i brzine vrSe se na osnovu Hazen-Vilijjamsove jednacine. Pri
utvrdivanje brzine vode, treba da se uzmu u obzir ekonomski faktori (optimizacija ulaganja u odnosu na
troskove pumpanja) i prihvatljive vrednosti hidrauli¢kog udara.

Po pravilu, za minimalnu vrednost se uzima 0,5 m/s da bi se izbeglo stvaranje naslaga, a za maksimalne
vrednosti 2,0 m/s i 2,5 m/s, u zavisnosti od prec¢nika.

Geolokacija i sledljivost

Nova aplikacija geoTOM® nudi kompletnu
sledljivost za svaki proizvod TOM® i
ecoFITTOM® i omogucava geolociranje
instaliranih delova na mrezi na jednostavan i
brz nacin.

Mehanicki proracun

Program za mehanicke proracune TOM® “tomcalculation”

pruZa rezultate za razliCita naprezanja i opterecenja koje cev

moZe da izdrZi, kao i koeficijent sigurnosti od loma i savijanja. TG) m
Zasniva se na referentnim standardima:

Otkrijte

pomocu QR koda:

e ATV-DVWK-A 127E:2000: “Staticki prorac¢un kanala i cevovoda
za otpadne vode”.

e UNE 53331:2020: ,Cevi od neplastifikovanog poli(vinil-
hlorida) (PVC-U), orijentisanog poli(vinil-hlorida) (PVC-0O),
polietilena (PE) i polipropilena (PP). Kriterijum za testiranje
cevi za upotrebu u cevovodima sa pritiskom i bez njega kad su
izlozene spolja$njim pritiscima“. www.tomcalculation.com

e)3e
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Tabele gubitka pritiska

TOM® PVC-O 500 PN12.5

Gubitak pritiska u cevnom vodu predstavlja gubitak energije hidrauli¢cnog toka duz tog cevnog voda, koji nastaje usled trenja.

U nastavku je dat proracun pribliznih brzina u zavisnosti od precnika cevi koja se koristi za instalaciju.

Precnik DN90
unutrasnji PN12.5
84.8
--------

0,56 0,16 0,84 0,12 1,09 0,11 1,37 0,09 1,82 0,08 2,84 0,06
0,2 1,13 0,57 1,69 0,46 2,18 0,39 2,75 0,34 3,63 0,29 5,68 0,22
0,3 1,69 1,21 2,53 0,96 3,27 0,83 4,12 0,72 5,45 0,61 8,51 0,47
0,4 2,26 2,07 3,37 1,64 4,36 1,41 5,50 1,23 7,27 1,05 11,35 0,81
0,5 2,82 3,12 4,21 2,47 5,45 2,13 6,87 1,86 9,08 1,58 14,19 1,22
0,6 3,39 4,39 5,06 3,48 6,54 2,99 8,25 2,61 10,90 2,22 17,03 1,71
0,7 3,95 5,83 5,90 4,62 7,63 3,98 9,62 3,47 12,72 2,95 19,87 2,28
0,8 4,52 7,48 6,74 5,91 8,72 5,09 11,00 4,45 14,54 3,78 22,71 2,91
0,9 5,08 9,29 7,59 7,37 9,81 6,34 12,37 5,53 16,35 4,70 25,54 3,62
1,0 5,65 11,31 8,43 8,95 10,90 7,70 13,75 6,73 18,17 5,71 28,38 4,40
1,1 6,21 13,47 9,27 10,67 11,99 9,19 15,12 8,02 19,99 6,82 31,22 5,26
1,2 6,78 15,85 10,12 12,55 13,08 10,80 16,50 9,43 21,80 8,01 34,06 6,17
1,3 7,34 18,36 10,96 14,55 14,17 12,52 17,87 10,93 23,62 9,29 36,90 7,16
1,4 7,91 21,09 11,80 16,68 15,26 14,36 19,25 12,54 25,44 10,66 39,74 8,22
1,5 8,47 23,94 12,64 18,94 16,35 16,32 20,62 14,25 27,25 12,11 42,57 9,33
1,6 9,04 27,00 13,49 21,37 17,44 18,39 22,00 16,06 29,07 13,64 45,41 10,52
1,7 9,60 30,18 14,33 23,90 18,53 20,58 23,37 17,97 30,89 15,27 48,25 11,77
1,8 10,17 33,59 15,17 26,56 19,62 22,87 24,74 19,97 32,71 16,98 51,09 13,08
1,9 10,73 37,09 16,02 29,38 20,71 25,28 26,12 22,08 34,52 18,76 53,93 14,46
2,0 11,30 40,82 16,86 32,30 21,80 27,80 27,49 24,27 36,34 20,63 56,77 15,90
2,1 11,86 44,65 17,70 35,34 22,89 30,43 28,87 26,57 38,16 22,58 59,60 17,40
2,2 12,43 48,70 18,55 38,55 23,98 33,17 30,24 28,96 39,97 24,61 62,44 18,97
2,3 12,99 52,85 19,39 41,84 25,07 36,02 31,62 31,45 41,79 26,72 65,28 20,60
2,4 13,55 57,14 20,23 45,26 26,16 38,97 32,99 34,02 43,61 28,92 68,12 22,29
2,5 14,12 61,67 21,07 48,80 27,25 42,03 34,37 36,70 45,42 31,18 70,96 24,04
2,6 14,68 66,28 21,92 52,51 28,34 45,20 35,74 39,46 47,24 33,53 73,80 25,85
2,7 15,25 71,12 22,76 56,30 29,43 48,47 37,12 42,33 49,06 35,97 76,63 27,72
2,8 15,81 76,04 23,60 60,21 30,52 51,85 38,49 45,27 50,88 38,48 79,47 29,65
2,9 16,38 81,19 24,45 64,28 31,61 55,33 39,87 48,32 52,69 41,05 82,31 31,65
3,0 16,94 86,41 25,29 68,43 32,70 58,91 41,24 51,44 54,51 43,71 85,15 33,70
3,1 17,51 91,87 26,13 72,70 33,79 62,60 42,62 54,67 56,33 46,46 87,99 35,81
3,2 18,07 97,38 26,97 77,09 34,88 66,39 43,99 57,97 58,14 49,26 90,82 37,97
3,3 18,64 103,15 27,82 81,65 35,97 70,29 45,37 61,38 59,96 52,15 93,66 40,20
3,4 19,20 108,96 28,66 86,27 37,06 74,28 46,74 64,86 61,78 55,12 96,50 42,49
3,5 19,77 115,03 29,50 91,02 38,15 78,38 48,11 68,42 63,59 58,15 99,34 44,83
3,6 20,33 121,14 30,35 95,93 39,24 82,58 49,49 72,10 65,41 61,27 102,18 47,23
3,7 20,90 127,50 31,19 100,91 40,33 86,88 50,86 75,84 67,23 64,46 105,02 49,69
3,8 21,46 133,90 32,03 106,00 41,42 91,27 52,24 79,70 69,04 67,71 107,85 52,20
3,9 22,03 140,56 32,88 111,27 42,51 95,77 53,61 83,61 70,86 71,06 110,69 54,78
4,0 22,59 147,25 33,72 116,59 43,60 100,37 54,99 87,64 72,68 74,47 113,53 57,41

e)/e Osencene vrednosti: procena preporucenih brzina u cevovodu da bi se izbegla sedimentacija, hidraulicki udar, buka, erozija i visoke vrednosti

gubitka pritiska u skladu sa Maningovom formulom.
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TOM® PVC-O 500 PN12.5

Gubitak pritiska u cevnom vodu predstavlja gubitak energije hidrauli¢cnog toka duz tog cevnog voda, koji nastaje usled trenja. U nastavku je dat

proracun pribliznih brzina u zavisnosti od precnika cevi koja se koristi za instalaciju.

DN1000 DN1100 DN1200

PN12.5 PN12.5 PN12.5

950.5 1045.5 1140.6

------------------

3,59 0,05 4,43 0,05 7,04 0,04 8,94 0,03 11,35 0,03 14,37 0,02 17,74 0,02 28,16 0,02 35,76 0,01 45,41 0,01 57,47 0,01 70,96 0,01 85,85 0,01 102,18 0,01
7,19 0,19 8,87 0,17 14,08 0,13 17,88 0,11 22,71 0,10 28,73 0,09 35,47 0,08 56,32 0,06 71,53 0,05 90,82 0,04 114,94 0,04 141,91 0,03 171,70 0,03 204,36 0,03
10,78 0,41 13,30 0,37 21,12 0,28 26,82 0,24 34,06 0,21 43,10 0,18 53,21 0,16 84,48 0,12 107,29 0,11 136,24 0,09 172,40 0,08 212,87 0,07 257,55 0,06 306,53 0,06
14,37 0,70 17,74 0,62 28,16 0,48 35,76 0,41 45,41 0,36 57,47 0,31 70,94 0,28 112,65 0,21 143,05 0,18 181,65 0,16 229,87 0,14 283,83 0,12 343,40 0,11 408,71 0,10
17,97 1,06 22,17 0,94 35,20 0,72 44,70 0,62 56,77 0,54 71,84 0,47 88,68 0,42 140,81 0,32 178,82 0,28 227,06 0,24 287,34 0,21 354,78 0,19 429,25 0,17 510,89 0,15
21,56 1,49 26,60 1,32 42,24 1,01 53,65 0,88 68,12 0,76 86,20 0,66 106,41 0,59 168,97 0,45 214,58 0,39 272,47 0,34 344,81 0,30 425,74 0,26 515,10 0,23 613,07 0,21
25,15 1,98 31,04 1,75 49,28 1,34 62,59 1,17 79,47 1,01 100,57 0,88 124,15 0,78 197,13 0,60 250,34 0,52 317,89 0,45 402,28 0,39 496,70 0,35 600,95 0,31 715,24 0,28
28,75 2,54 35,47 2,25 56,32 1,71 71,53 1,49 90,82 1,30 114,94 i, 113 141,88 1,00 225,29 0,76 286,11 0,66 363,30 0,58 459,75 0,50 567,65 0,45 686,80 0,40 817,42 0,36
32,34 3,16 39,90 2,79 63,36 2,13 80,47 1,86 102,18 1,61 129,30 1,41 159,62 1,24 253,45 0,95 321,87 0,83 408,71 0,72 517,21 0,63 638,61 0,55 772,65 0,50 919,60 0,45
35,93 3,84 44,34 3,40 70,40 2,59 89,41 2,26 113,53 1,96 143,67 1,71 177,35 1,51 281,61 1,15 357,64 1,00 454,12 0,87 574,68 0,76 709,57 0,67 858,50 0,60 1021,78 0,54
39,53 4,58 48,77 4,05 77,44 3,09 98,35 2,69 124,88 2,34 158,04 2,04 195,09 1,80 309,77 1,38 393,40 1,20 499,54 1,04 632,15 0,91 780,52 0,80 944,34 0,72 1123,96 0,65
43,12 5,38 53,21 4,76 84,48 3,63 107,29 3,16 136,24 2,75 172,40 2,40 212,83 2,12 337,94 1,62 429,16 1,41 544,95 1,22 689,62 1,07 851,48 0,94 1030,19 0,84 1226,13 0,76
46,71 6,24 57,64 5,52 91,52 4,21 116,23 3,67 147,59 SS9 186,77 2,78 230,56 2,46 366,10 1,88 464,93 1,63 590,36 1,42 747,09 1,24 922,44 1,09 1116,04 0,98 1328,31 0,88
50,31 7,16 62,07 6,33 98,56 4,83 125,17 4,21 158,94 3,66 201,14 39 248,30 2,82 394,26 2,15 500,69 1,87 635,77 1,63 804,56 1,42 993,40 1,26 1201,89 1,12 1430,49 1,02
53,90 8,13 66,51 7,20 105,61 5,49 134,11 4,78 170,30 4,16 215,51 3,62 266,03 3,20 422,42 2,45 536,45 2,13 681,19 1,85 862,02 1,61 1064,35 1,43 1287,74 1,28 1532,67 1,15
57,50 9,17 70,94 8,11 112,65 6,19 143,05 5,39 181,65 4,68 229,87 4,08 283,77 3,61 450,58 2,76 572,22 2,40 726,60 2,09 919,49 1,82 1135,31 1,61 1373,59 1,44 1634,85 1,30
61,09 10,26 75,38 9,07 119,69 6,93 151,99 6,02 193,00 5,24 244,24 4,57 301,50 4,04 478,74 3,08 607,98 2,68 772,01 2,33 976,96 2,03 1206,27 1,80 1459,44 1,61 1737,02 1,45

64,68 11,40 79,81 10,09 126,73 7,70 160,94 6,70 204,36 5,83 258,61 5,08 319,24 4,49 506,90 3,43 643,74 2,98 817,42 2,59 1034,43 2,26 1277,22 2,00 1545,29 1,79 1839,20 1,62
68,28 12,60 84,24 11,15 133,77 8,51 169,88 7,40 215,71 6,44 272,97 5,61 336,97 4,96 535,07 3,79 679,51 3,30 862,83 2,87 1091,90 2,50 1348,18 2,21 1631,14 1,98 1941,38 1,79
71,87 13,86 88,68 12,26 140,81 9,36 178,82 8,14 227,06 7,08 287,34 6,17 354,71 5,46 563,23 4,17 715,27 3,63 908,25 3,15 1149,37 2,75 1419,14 2,43 1716,99 2,18 2043,56 1,96
75,46 15,17 93,11 13,42 147,85 10,24 187,76 8,91 238,41 7,75 301,71 6,76 372,44 5,98 591,39 4,56 751,03 3,97 953,66 3,45 1206,83 3,01 1490,09 2,66 1802,84 2,38 2145,73 2,15
79,06 16,53 97,55 14,63 154,89 11,17 196,70 )74 249,77 8,45 316,08 7,36 390,18 6,51 619,55 4,97 786,80 4,33 999,07 3,76 1264,30 3,28 1561,05 2,90 1888,69 2,60 2247,91 2,34
82,65 17,95 101,98 15,88 161,93 12,12 205,64 10,55 261,12 9,17 330,44 8,00 407,92 7,07 647,71 5,40 822,56 4,70 1044,48 4,09 1321,77 3,56 1632,01 3,15 1974,54 2,82 2350,09 2,55
86,24 19,42 106,41 17,18 168,97 13,12 214,58 11,41 272,47 9,93 344,81 8,65 425,65 7,65 675,87 5,84 858,32 5,08 1089,90 4,42 1379,24 3,85 1702,96 3,41 2060,39 3,05 2452,27 2,75
89,84 20,95 110,85 18,53 176,01 14,15 223,52 12,31 283,83 10,71 359,18 9,33 443,39 8,25 704,03 6,30 894,09 5,48 1135,31 4,77 1436,71 4,16 1773,92 3,67 2146,24 3,29 2554,45 2,97
93,43 22,53 115,28 19,93 183,05 15,22 232,46 13,23 295,18 11,51 373,54 10,03 461,12 8,87 732,20 6,78 929,85 5,89 1180,72 5,13 1494,18 4,47 1844,88 3,95 2232,09 3,54 2656,62 3,19
97,02 24,16 119,71 21,37 190,09 16,32 241,40 14,19 306,53 12,35 387,91 10,76 478,86 9,52 760,36 7,27 965,61 6,32 1226,13 5,50 1551,64 4,79 1915,83 4,24 2317,94 3,79 2758,80 3,43
100,62 25,84 124,15 22,86 197,13 17,45 250,34 15,18 317,89 13,21 402,28 11,51 496,59 10,18 788,52 7,77 1001,38 6,76 1271,55 5,88 1609,11 5,3 1986,79 4,53 2403,79 4,06 2860,98 3,66
104,21 27,58 128,58 24,39 204,17 18,63 259,29 16,20 329,24 14,09 416,65 12,28 514,33 10,86 816,68 8,29 1037,14 7,22 1316,96 6,28 1666,58 5,47 2057,75 4,84 2489,64 4,33 2963,16 3,91
107,80 29,36 133,02 25,98 211,21 19,83 268,23 17,25 340,59 15,01 431,01 13,08 532,06 11,57 844,84 8,83 1072,91 7,68 1362,37 6,68 1724,05 5,83 2128,70 5,15 2575,49 4,61 3065,33 4,16
111,40 31,20 137,45 27,60 218,25 21,07 277,17 18,33 351,95 15,95 445,38 13,90 549,80 12,29 873,00 9,39 1108,67 8,16 1407,78 7,10 1781,52 6,19 2199,66 5,47 2661,34 4,90 3167,51 4,42
114,99 33,09 141,88 29,27 225,29 22,35 286,11 19,44 363,30 16,91 459,75 14,74 567,54 13,04 901,16 0105 1144,43 8,66 1453,20 7,53 1838,99 6,56 2270,62 5,80 2747,19 5,19 3269,69 4,69
118,58 35,03 146,32 30,99 232,33 23,66 295,05 20,58 374,65 17,90 474,11 15,61 585,27 13,80 929,32 10,54 1180,20 9,17 1498,61 7,97 1896,45 6,95 2341,57 6,15 2833,03 5,50 3371,87 4,97
122,18 37,02 150,75 32,75 239,37 25,01 303,99 21,75 386,01 18,92 488,48 16,49 603,01 14,59 957,49 11,14 1215,96 9,69 1544,02 8,43 1953,92 7,34 2412,53 6,49 2918,88 5,81 3474,05 5,25
125,77 39,06 155,19 34,56 246,41 26,38 312,93 22,95 397,36 19,97 502,85 17,40 620,74 15,39 985,65 11,75 1251,72 10,22 1589,43 8,89 2011,39 7,75 2483,49 6,85 3004,73 6,13 3576,22 5,54
129,36 41,15 159,62 36,41 253,45 27,80 321,87 24,18 408,71 21,03 517,21 18,33 638,48 16,21 1013,81 12,38 1287,49 10,77 1634,85 )37/ 2068,86 8,17 2554,45 7,22 3090,58 6,46 3678,40 5,84
132,96 43,30 164,05 38,30 260,49 29,24 330,81 25,44 420,06 22,13 531,58 19,29 656,21 17,06 1041,97 13,02 1323,25 11,33 1680,26 9,86 2126,33 8,59 2625,40 7,60 3176,43 6,80 3780,58 6,14
136,55 45,49 168,49 40,24 267,53 30,73 339,75 26,73 431,42 23,25 545,95 20,27 673,95 17,92 1070,13 13,68 1359,01 11,90 1725,67 10,35 2183,80 9,02 2696,36 7,98 3262,28 7,14 3882,76 6,45
140,14 47,73 172,92 42,22 274,57 32,24 348,69 28,04 442,77 24,40 560,32 21,26 691,68 18,80 1098,29 14,36 1394,78 12,49 1771,08 10,86 2241,26 9,47 2767,32 8,37 3348,13 7,49 3984,93 6,77
143,74 50,03 177,35 44,25 281,61 33,79 357,64 29,39 454,12 25,57 574,68 22,28 709,42 19,71 1126,45 15,05 1430,54 13,09 1816,49 11,39 2298,73 9,92 2838,27 8,78 3433,98 7,85 4087,11 7,09

e)5e

Osencene vrednosti: procena preporucenih brzina u cevovodu da bi se izbegla sedimentacija, hidraulicki udar, buka, erozija i visoke vrednosti gubitka pritiska u skladu sa Maningovom formulom.
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Tabele gubitka pritiska

TOM® PVC-O 500 PN16

Gubitak pritiska u cevnom vodu predstavlja gubitak energije hidraulicnog toka duz tog cevnog voda, koji nastaje usled trenja.

U nastavku je dat proracun pribliznih brzina u zavisnosti od precnika cevi koja se koristi za instalaciju.

Precnik
unutrasnji

01 0,56 0,16 0,83 0,13 1,09 0,11 1,37 0,09 1,80 0,08 2,81 0,06

0,2 1,12 0,58 1,67 0,46 2,18 0,39 2,75 0,34 3,59 0,29 5,61 0,23

03 1,67 1,22 2,50 0,96 3,27 0,83 4,12 0,72 5,39 0,62 8,42 0,48

0,4 2,23 2,08 3,34 1,65 4,36 1,41 5,50 1,23 7,18 1,05 11,22 081

0,5 2,79 3,15 4,17 2,49 5,45 2,13 6,87 1,86 8,98 1,59 14,03 1,23

0,6 3,35 4,42 5,01 3,49 6,54 2,99 8,25 261 1077 223 1683 1,72

0,7 3,91 5,89 5,84 4,64 7,63 3,98 9,62 3,47 1257 297 1964 229

0,8 4,47 7,54 6,68 5,95 8,72 509 11,00 445 1436 3,80 2244 293

0,9 5,02 9,35 7,51 7,39 9,81 634 1237 553 1616 4,73 2525 3,65

1,0 558 11,37 835 9,00 10,90 7,70 1375 673 17,96 576 2806 4,44

ki 614 13,58 918 10,73 11,99 919 1512 802 1975 686 30,86 5,29

1,2 670 1596 10,02 12,61 13,08 10,80 1650 9,43 2155 807 33,67 622

1,3 7,26 1852 10,85 14,62 1417 1252 17,87 1093 2334 935 3647 7,21

1,4 781 21,20 11,69 1678 1526 1436 1925 1254 2514 10,73 39,28 827

1,5 837 2410 12,52 19,05 1635 1632 20,62 1425 2693 12,19 42,08 9,40

16 893 27,17 1336 21,49 17,44 1839 22,00 1606 2873 13,74 4489 10,59

1,7 949 3041 1419 2403 1853 2058 2337 1797 3052 1537 47,69 11,85

1,8 10,05 33,82 1503 26,73 1962 22,87 2474 1997 32,32 17,09 50,50 13,17

1,9 10,60 37,32 158 29,53 20,71 2528 2612 22,08 3412 1890 53,30 14,56

2,0 11,16 41,06 1670 32,49 21,80 27,80 27,49 2427 3591 20,77 5611 16,01

2,1 11,72 4495 17,53 3554 22,89 30,43 2887 2657 37,71 22,74 5892 17,53

2,2 12,28 49,01 1837 3876 2398 33,17 30,24 28,96 39,50 2478 = 61,72 19,10

2,3 12,84 5323 1920 42,06 2507 3602 31,62 31,45 41,30 = 2691 = 6453 20,74

2,4 13,40 57,61 20,04 4554 26,16 3897 32,99 34,02 43,09 2911 67,33 22,44

2,5 13,95 = 62,07 = 20,87 49,09 2725 = 42,03 3437 3670 @ 4489 31,41 70,14 = 2420

2,6 1451 6676 21,71 52,81 2834 4520 3574 39,46 46,68 33,76 = 72,94 26,02

2,7 1507 = 71,61 | 2254 5661 2943 | 4847 | 37,12 | 42,33 | 4848 3621 = 7575 27,91

2,8 1563 76,62 2338 6058 3052 51,85 3849 4527 50,27 3873 7855 29,85

2,9 16,19 = 81,78 2421 6462 3161 5533 39,87 4832 52,07 41,34 8136 3186

3,0 16,74 87,00 2505 688 32,70 5891 4124 51,44 53,87 4402 8417 33,93

T a b e I a g u b it k a 31 17,30 = 92,46 2588 73,12 33,79 62,60 42,62 5467 5566 @ 4677 8697 36,05

3,2 17,86 98,08 2672 7758 34,88 6639 43,99 57,97 57,46 49,61 = 89,78 3824

o o 33 18,42 = 103,86 27,55 82,10 3597 70,29 4537 61,38 @ 59,25 = 52,51 = 92,58 40,47

p ritis ka 34 1898 10978 2838 8674 3706 7428 4674 648 6105 5550 9539 42,78

35 19,53 | 11574 29,22 9155 3815 7838 4811 6842 62,84 5855 9819 4513

3,6 20,09 121,96 30,05 9643 3924 8258 49,49 72,10 64,64 61,70 101,00 47,55

3,7 20,65 12834 30,89 101,48 40,33 8688 50,86 7584 6643 64,90 103,80 50,02

3,8 21,21 13486 31,72 10659 41,42 9127 5224 79,70 6823 6819 106,61 52,56

3,9 21,77 141,52 32,56 = 111,87 4251 9577 5361 8361 70,03 71,56 109,42 55,15

4,0 22,33 14834 3339 117,21 43,60 100,37 5499 87,64 71,82 7499 112,22 57,80
e)Ge Osencene vrednosti: procena preporucenih brzina u cevovodu da bi se izbegla sedimentacija, hidraulicki udar, buka, erozija i visoke vrednosti

gubitka pritiska u skladu sa Maningovom formulom.



PROJEKTOVANIJE CEVOVODA eee

TOM® PVC-O 500 PN16

Gubitak pritiska u cevnom vodu predstavlja gubitak energije hidrauli¢nog toka duz tog cevnog voda, koji nastaje usled trenja. U nastavku je dat

proracun pribliznih brzina u zavisnosti od precnika cevi koja se koristi za instalaciju.

DN1000 DN1100 DN1200
PN16

3,55 0,05 4,39 0,05 6,96 0,04 8,84 0,03 11,22 0,03 14,21 0,02 17,53 0,02 27,84 0,02 35,36 0,01 44,90 0,01 56,83 0,01 70,15 0,01 84,88 0,01 101,02 0,01
7,10 0,20 8,77 0,17 13,92 0,13 17,68 0,12 22,44 0,10 28,41 0,09 35,07 0,08 55,68 0,06 70,72 0,05 89,80 0,04 113,65 0,04 140,31 0,03 169,77 0,03 202,03 0,03
10,65 0,42 13,16 0,37 20,88 0,28 26,52 0,24 33,67 0,21 42,62 0,19 52,60 0,16 83,53 0,13 106,09 0,11 134,70 0,09 170,48 0,08 210,46 0,07 254,65 0,07 303,05 0,06
14,20 0,71 17,54 0,63 27,84 0,48 35,36 0,42 44,89 0,36 56,83 0,32 70,14 0,28 111,37 0,21 141,45 0,19 179,60 0,16 227,30 0,14 280,61 0,12 339,53 0,11 404,07 0,10
17,75 1,07 21,93 0,95 34,80 0,72 44,20 0,63 56,11 0,55 71,03 0,48 87,67 0,42 139,21 0,32 176,81 0,28 224,50 0,24 284,13 0,21 350,76 0,19 424,42 0,17 505,08 0,15
21,30 1,50 26,31 1,353 41,76 1,01 53,04 0,88 67,33 0,77 85,24 0,67 105,21 0,59 167,05 0,45 212,17 0,39 269,40 0,34 340,95 0,30 420,92 0,26 509,30 0,24 606,10 0,21
24,85 2,00 30,70 1,77 48,72 1,35 61,88 1,17 78,55 1,02 99,44 0,89 122,74 0,79 194,90 0,60 247,53 0,52 314,30 0,45 397,78 0,40 491,07 0,35 594,18 0,31 707,12 0,28
28,40 2,56 35,08 2,26 55,68 1,73 70,72 1,50 89,78 1,31 113,65 1,14 140,28 1,01 222,74 0,77 282,89 0,67 359,20 0,58 454,60 0,51 561,22 0,45 679,07 0,40 808,13 0,36
BiFGS 3,18 39,47 2,81 62,65 2,15 79,56 1,87 101,00 1,63 127,86 1,42 157,81 1,25 250,58 0,96 318,26 0,83 404,10 0,72 511,43 0,63 631,38 0,56 763,95 0,50 909,15 0,45
35,50 3,87 43,85 3,42 69,61 2,61 88,40 2,27 112,22 1,98 142,06 1,72 175,35 1,52 278,42 1,16 353,62 1,01 449,00 0,88 568,25 0,77 701,53 0,68 848,83 0,61 1010,17 0,55
39,05 4,61 48,24 4,08 76,57 3,11 97,25 2,71 123,44 2,36 156,27 2,05 192,88 1,82 306,27 1,39 388,98 1,21 493,90 1,05 625,08 0,91 771,68 0,81 933,72 0,72 1111,18 0,65
42,60 5,42 52,63 4,79 83,53 3,66 106,09 3,18 134,66 2,77 170,48 2,41 210,41 2,13 334,11 1,63 424,34 1,42 538,80 1,23 681,90 1,07 841,83 0,95 1018,60 0,85 1212,20 0,77
46,15 6,29 57,01 5,56 90,49 4,24 114,93 3,69 145,89 3,21 184,68 2,80 227,95 2,47 361,95 1,89 459,70 1,64 583,70 1,43 738,73 1,25 911,99 1,10 1103,48 0,99 1313,22 0,89
49,70 7,21 61,40 6,37 97,45 4,87 123,77 4,23 157,11 3,68 198,89 3,21 245,48 2,84 389,79 2,17 495,07 1,89 628,60 1,64 795,55 1,43 982,14 1,26 1188,37 113 1414,23 1,02
53,25 8,19 65,78 7,24 104,41 5,53 132,61 4,81 168,33 4,19 213,09 3,65 263,02 3,23 417,64 2,46 530,43 2,14 673,50 1,86 852,38 1,62 1052,29 1,44 1273,25 1,29 1515,25 1,16
56,80 9,23 70,17 8,16 111,37 6,23 141,45 5,42 179,55 4,72 227,30 4,11 280,55 3,64 445,48 2,78 565,79 2,41 718,40 2,10 909,20 1,83 1122,45 1,62 1358,13 1,45 1616,26 1,31
60,35 10,33 74,55 9,13 118,33 6,97 150,29 6,07 190,78 5,28 241,51 4,60 298,09 4,07 473,32 3,11 601,15 2,70 763,30 2,35 966,03 2,05 1192,60 1,81 1443,02 1,62 1717,28 1,46

63,90 11,48 78,94 10,15 125,29 7,75 159,13 6,74 202,00 5,87 255,71 5,11 315,62 4,52 501,16 3,45 636,51 3,00 808,20 2,61 1022,85 2,28 1262,75 2,01 1527,90 1,80 1818,30 1,63
67,45 12,69 83,32 11,22 132,25 8,57 167,97 7,45 213,22 6,48 269,92 5,65 333,16 5,00 529,01 3,82 671,88 35,32 853,10 2,89 1079,68 2,52 1332,90 2,23 1612,78 i85 AGHE) 3l 1,80
71,00 13,96 87,71 12,34 139,21 9,42 176,81 8,20 224,44 7,13 284,13 6,21 350,69 5,50 556,85 4,20 707,24 3,65 898,00 3,17 1136,50 2,77 1403,06 2,45 1697,67 2,19 2020,33 1,98
74,55 15,28 92,10 13,50 146,17 10,31 185,65 8,97 235,66 7,80 298,33 6,80 368,22 6,02 584,69 4,59 742,60 3,99 942,90 3,48 1193,33 3,03 1473,21 2,68 1782,55 2,40 2121,35 2,17
78,10 16,65 96,48 14,72 153,13 11,24 194,49 9,78 246,89 8,51 312,54 7,41 385,76 6,56 612,53 5,01 777,96 4,35 987,80 3,79 1250,15 3,30 1543,36 2,92 1867,43 2,61 2222,36 2,36
81,65 18,08 100,87 15,98 160,09 12,20 203,33 10,62 258,11 9,24 326,74 8,05 403,29 7,12 640,38 5,44 813,32 4,73 1032,70 4,11 1306,98 3,58 1613,52 Sll7/ 1952,32 2,84 2323,38 2,56
85,20 19,56 105,25 17,29 167,05 13,21 212,17 11,49 269,33 oco 340,95 8,71 420,83 7,70 668,22 5,88 848,68 5,2 1077,61 4,45 1363,80 3,88 1683,67 3,43 2037,20 3,07 2424,40 2,77
88,75 21,10 109,64 18,65 174,02 14,24 221,01 12,39 280,55 10,78 355,16 9,39 438,36 8,31 696,06 6,34 884,05 5,52 1122,51 4,80 1420,63 4,18 1753,82 3,70 2122,08 3,31 2525,41 2,99
92,30 22,69 114,02 20,05 180,98 15,32 229,85 13,32 291,77 11,59 369,36 10,10 455,90 8,93 723,90 6,82 919,41 5,93 1167,41 5,16 1477,45 4,50 1823,97 3,98 2206,97 3,56 2626,43 3,22
95,85 24,33 118,41 21,51 187,94 16,43 238,69 14,29 303,00 12,43 383,57 10,83 473,43 9,58 751,75 7,32 954,77 6,36 1212,31 5,53 1534,28 4,82 1894,13 4,27 2291,85 3,82 2727,45 3,45
99,40 26,03 122,79 23,00 194,90 17,57 247,53 15,28 314,22 13,30 397,78 11,59 490,97 10,25 779,59 7,82 990,13 6,81 1257,21 5,92 1591,10 5,16 1964,28 4,56 2376,73 4,08 2828,46 3,69
102,95 27,77 127,18 24,55 201,86 18,75 256,37 16,31 325,44 14,19 411,98 12,37 508,50 10,94 807,43 8,35 1025,49 7,26 1302,11 6,32 1647,93 5,51 2034,43 4,87 2461,62 4,36 2929,48 3,94
106,50 29,57 131,56 26,14 208,82 19,96 265,21 17,36 336,66 15,11 426,19 13,17 526,04 11,64 835,27 8,89 1060,86 7,73 1347,01 6,73 1704,75 5,86 2104,59 5,19 2546,50 4,64 3030,50 4,19
110,05 31,43 135,95 27,78 215,78 21,21 274,05 18,45 347,88 16,05 440,39 13,99 543,57 12,37 863,12 9,45 1096,22 8,22 1391,91 7,15 1761,58 6,23 2174,74 5,51 2631,38 4,93 3131,51 4,45
113,60 333,33 140,34 29,46 222,74 22,50 282,89 19,57 359,11 17,03 454,60 14,84 561,10 13,12 890,96 10,02 1131,58 8,72 1436,81 7,58 1818,40 6,61 2244,89 5,84 2716,27 5,23 3232,53 4,72
117,15 35,28 144,72 31,19 229,70 23,82 291,74 20,72 370,33 18,03 468,81 15,71 578,64 13,89 918,80 10,61 1166,94 9,23 1481,71 8,03 1875,23 7,00 2315,04 6,19 2801,15 5,54 3333,55 5,00
120,70 37,29 149,11 32,96 236,66 25,17 300,58 21,90 381,55 19,05 483,01 16,60 596,17 14,68 946,64 11,21 1202,30 9,75 1526,61 8,48 1932,06 7,39 2385,20 6,54 2886,03 5,85 3434,56 5,29
124,25 39,35 153,49 34,78 243,62 26,56 309,42 23,10 392,77 20,10 497,22 17,52 613,71 15,49 974,49 11,83 1237,66 10,29 1571,51 8,95 1988,88 7,80 2455,35 6,90 2970,92 6,17 3535,58 5,58
127,80 41,45 157,88 36,64 250,58 27,98 318,26 24,34 403,99 21,18 511,43 18,46 631,24 16,32 1002,33 12,46 1273,03 10,84 1616,41 9,43 2045,71 8,22 2525,50 7,27 3055,80 6,50 3636,60 5,88
131,35 43,61 162,26 38,55 257,54 29,44 327,10 25,61 415,22 22,28 525,63 19,42 648,78 17,17 1030,17 13,11 1308,39 11,40 1661,31 9,92 2102,53 8,65 2595,66 7,65 3140,68 6,84 3737,61 6,18
134,90 45,82 166,65 40,50 264,50 BUISS 335,94 26,90 426,44 23,41 539,84 20,40 666,31 18,04 1058,01 13,77 1343,75 11,98 1706,21 10,42 2159,36 9,08 2665,81 8,03 3225,57 7l 3838,63 6,49
138,45 48,08 171,03 42,49 271,46 32,45 344,78 28,23 437,66 24,56 554,05 21,40 683,85 18,93 1085,86 14,45 1379,11 12,57 1751,11 10,94 2216,18 9,53 2735,96 8,43 3310,45 7,54 3939,65 6,81
| 142,00 50,38 175,42 44,54 278,42 34,01 353,62 29,58 448,88 25,74 568,25 22,43 701,38 19,84 1113,70 15,15 1414,47 13,18 1796,01 11,46 2273,01 9,99 2806,11 8,83 3395,33 7,90 4040,66 7,14

Osencene vrednosti: procena preporucenih brzina u cevovodu da bi se izbegla sedimentacija, hidraulicki udar, buka, erozija i visoke vrednosti gubitka pritiska u skladu sa Maningovom formulom.
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Tabele gubitka pritiska

TOM® PVC-O 500 PN20

Gubitak pritiska u cevnom vodu predstavlja gubitak energije hidraulicnog toka duz tog cevnog voda, koji nastaje usled trenja.

U nastavku je dat proracun pribliznih brzina u zavisnosti od precnika cevi koja se koristi za instalaciju.

Precnik
unutrasnji

s s s s s

0,1 0,56 0,16 0,83 0,13 1,08 0,11 1,35 0,10 1,76 0,08 2,76 0,06
0,2 1,12 0,58 1,67 0,46 2,15 0,39 2,70 0,35 3,52 0,29 5,51 0,23
0,3 1,67 1,22 2,50 0,97 3,23 0,83 4,05 0,73 5,29 0,63 8,27 0,48
0,4 2,23 2,08 BiS8 1,65 4,31 1,42 5,40 1,25 7,05 1,07 11,02 0,82
0,5 2,79 3,15 4,17 2,50 5,38 2,14 6,75 1,88 8,81 1,61 13,78 1,24
0,6 3,35 4,42 5,00 3,50 6,46 3,01 8,10 2,64 10,57 2,26 16,53 1,74
0,7 3,91 5,89 5,83 4,65 7,54 4,01 9,45 3,51 12,34 3,01 19,29 2,32
0,8 4,47 7,54 6,67 5,96 8,62 5,13 10,80 4,50 14,10 3,85 22,04 2,96
0,9 5,02 9,35 7,50 7,41 9,69 6,38 12,15 5,59 15,86 4,78 24,80 3,69
1,0 5,58 11,37 8,33 9,00 10,77 7,75 13,50 6,80 17,62 5,81 27,55 4,48
1,1 6,14 13,58 9,17 10,75 11,85 9,26 14,85 8,11 19,39 6,94 30,31 5,35
1,2 6,70 15,96 10,00 12,63 12,92 10,86 16,20 9,53 21,15 8,15 33,06 6,28
1,3 7,26 18,52 10,83 14,64 14,00 12,60 17,55 11,05 22,91 9,46 35,82 7,29
1,4 7,81 21,20 11,67 16,81 15,08 14,46 18,90 12,68 24,67 10,84 38,57 8,36
1,5 8,37 24,10 12,50 19,09 16,15 16,42 20,25 14,40 26,44 12,33 41,33 9,50
1,6 8,93 27,17 13,33 21,50 17,23 18,51 21,60 16,23 28,20 13,89 44,08 10,70
1,7 9,49 30,41 14,16 24,05 18,31 20,72 22,95 18,16 29,96 15,54 46,84 11,97
1,8 10,05 33,82 15,00 26,76 19,39 23,04 24,30 20,19 31,72 17,27 49,60 13,31
1,9 10,60 37,32 15,83 29,56 20,46 25,45 25,65 22,32 33,49 19,10 52,35 14,71
2,0 11,16 41,06 16,66 32,50 21,54 27,99 27,00 24,54 35,25 21,00 55,11 16,18
2,1 11,72 44,95 17,50 35,60 22,62 30,65 28,35 26,86 37,01 22,98 57,86 17,71
2,2 12,28 49,01 18,33 38,79 23,69 35,50 29,70 29,28 38,77 25,05 60,62 19,31
2,3 12,84 53,23 19,16 42,10 24,77 36,26 31,05 31,79 40,54 27,21 63,37 20,96
2,4 13,40 57,61 20,00 45,58 25,85 39,24 32,40 34,40 42,30 29,44 66,13 22,68
2,5 13,95 62,07 20,83 49,15 26,92 42,30 33,75 37,10 44,06 31,74 68,88 24,46
2,6 14,51 66,76 21,66 52,84 28,00 45,50 35,10 39,89 45,82 34,13 71,64 26,30
2,7 15,07 71,61 22,50 56,69 29,08 48,80 36,45 42,78 47,59 36,62 74,39 28,21
2,8 15,63 76,62 23,33 60,63 30,16 52,21 37,80 45,76 49,35 39,16 77,15 30,17
2,9 16,19 81,78 24,16 64,68 31,23 55,70 39,15 48,83 51,11 41,79 79,90 32,20
3,0 16,74 87,00 25,00 68,91 32,31 59,32 40,50 52,00 52,87 44,49 82,66 34,29
Ta b e I a g u b it ka 3,1 17,30 92,46 25,83 73,21 33,39 63,04 41,85 55,25 54,64 47,29 85,41 36,43
3,2 17,86 98,08 26,66 77,62 34,46 66,83 43,20 58,60 56,40 50,15 88,17 38,64
LI 3,3 18,42 103,86 27,50 82,21 35,54 70,76 44,55 62,04 58,16 53,09 90,92 40,90
p r I t I S ka 3,4 18,98 109,78 28,33 86,87 36,62 74,80 45,90 65,56 59,92 56,10 93,68 43,23
3,5 19,53 115,74 29,16 91,64 37,69 78,90 47,25 69,18 61,69 59,21 96,43 45,61
3,6 20,09 121,96 30,00 96,59 38,77 83,13 48,60 72,88 63,45 62,37 99,19 48,06
3,7 20,65 128,34 30,83 101,59 39,85 87,47 49,95 76,68 65,21 65,62 101,95 50,56
3,8 21,21 134,86 31,66 106,72 40,92 91,87 51,30 80,56 66,97 68,93 104,70 53,12
3,9 21,77 141,52 32,50 112,02 42,00 96,41 52,65 84,53 68,74 72,35 107,46 55,74
4,0 22,33 148,34 33,33 117,38 43,08 101,06 54,00 88,59 70,50 75,81 110,21 58,41
e)3e Osencene vrednosti: procena preporucenih brzina u cevovodu da bi se izbegla sedimentacija, hidrauli¢ki udar, buka, erozija i visoke vrednosti

gubitka pritiska u skladu sa Maningovom formulom.



PROJEKTOVANJE CEVOVODA eee

TOM® PVC-0O 500 PN20

Gubitak pritiska u cevnom vodu predstavlja gubitak energije hidraulicnog toka duz tog cevnog voda, koji nastaje usled trenja. U nastavku je dat

proracun pribliznih brzina u zavisnosti od precnika cevi koja se koristi za instalaciju.

DN1000 DN1100 DN1200
PN20 PN20 PN20
CEPR 1026.1 1119.4
Cmjkm s mkm s m/km /s | m/km __Ys _ m/km /s | m/km s m/km __I/s |

3,49 0,06 4,30 0,05 6,83 0,04 8,68 0,03 11,02 0,03 13,95 0,02 17,22 0,02 27,34 0,02 34,72 0,01 44,08 0,01 55,35 0,01 68,34 0,01 82,69 0,01 98,41 0,01
6,97 0,20 8,61 0,18 13,67 0,13 17,37 0,12 22,04 0,10 27,89 0,09 34,43 0,08 54,68 0,06 69,44 0,05 88,17 0,05 110,70 0,04 136,68 0,03 165,39 0,03 196,83 0,03
10,46 0,42 12,91 0,37 20,50 0,28 26,05 0,25 33,06 0,21 41,84 0,19 51,65 0,17 82,02 0,13 104,17 0,11 132,25 0,10 166,06 0,08 205,02 0,07 248,08 0,07 295,24 0,06
13,95 0,72 17,22 0,63 27,34 0,48 34,73 0,42 44,08 0,37 55,79 0,32 68,87 0,28 109,36 0,22 138,89 0,19 176,34 0,16 221,41 0,14 273,35 0,13 330,77 0,11 393,66 0,10
17,43 1,08 21,52 0,96 34,17 0,73 43,42 0,64 55,11 0,55 69,73 0,48 86,08 0,43 136,70 0,33 173,61 0,28 220,42 0,25 276,76 0,22 341,69 0,19 413,47 0,17 492,07 0,15
20,92 1,52 25,83 1,34 41,01 1,02 52,10 0,89 66,13 0,78 83,68 0,68 103,30 0,60 164,04 0,46 208,33 0,40 264,51 0,35 332,11 0,30 410,03 0,27 496,16 0,24 590,49 0,22
24,41 2,02 30,13 1,78 47,84 1,36 60,78 1,18 77,15 1,03 97,63 0,90 120,52 0,79 191,38 0,61 243,05 0,53 308,59 0,46 387,46 0,40 478,37 0,36 578,85 0,32 688,90 0,29
27,89 2,58 34,43 2,28 54,68 1,74 69,46 1,52 88,17 1,32 111,58 1,15 137,73 1,02 218,72 0,78 277,77 0,68 352,68 0,59 442,81 0,51 546,71 0,46 661,54 0,41 787,32 0,37
31,38 3,21 38,74 2,84 61,51 2,17 78,15 1,89 99,19 1,64 125,52 1,43 154,95 1,27 246,06 0,97 312,50 0,84 396,76 0,73 498,17 0,64 615,05 0,57 744,24 0,51 885,73 0,46
34,87 3,91 43,04 3,45 68,35 2,64 86,83 2,29 110,21 2,00 139,47 1,74 172,17 1,54 273,40 1,17 347,22 1,02 440,84 0,89 553,52 0,78 683,39 0,69 826,93 0,62 984,15 0,56
38,35 4,66 47,35 4,12 75,18 3,15 95,51 2,74 121,23 2,38 153,42 2,08 189,38 1,84 300,74 1,40 381,94 1,22 484,93 1,06 608,87 0,93 751,73 0,82 909,62 0,73 1082,56 0,66
41,84 5,48 51,65 4,84 82,02 3,70 104,20 3,22 132,25 2,80 167,36 2,44 206,60 2,16 328,08 1,65 416,66 1,43 529,01 1,25 664,22 1,09 820,06 0,96 992,32 0,86 1180,98 0,78
45,33 6,35 55,95 5,62 88,85 4,29 112,88 3,73 143,27 3,24 181,31 2,83 223,82 2,50 355,42 1,91 451,38 1,66 573,10 1,45 719,57 1,27 888,40 1,12 1075,01 1,00 1279,39 0,90
48,81 7,28 60,26 6,44 95,69 4,92 121,56 4,28 154,30 3,72 195,26 3,24 241,04 2,87 382,76 2,19 486,11 1,91 617,18 1,66 774,92 1,45 956,74 1,28 1157,70 1,15 1377,81 1,04
52,30 8,28 64,56 7,32 102,52 5,59 130,25 4,86 165,32 4,23 209,20 3,69 258,25 3,26 410,10 2,49 520,83 2,17 661,27 1,88 830,28 1,65 1025,08 1,46 1240,40 1,30 1476,22 1,18
55,79 9,33 68,87 8,25 109,36 6,30 138,93 5,48 176,34 4,77 223,15 4,15 275,47 3,67 437,44 2,81 555,55 2,44 705,35 2,12 885,63 1,86 1093,42 1,64 1323,09 1,47 1574,64 1,33
59,27 10,44 73,17 9,23 116,19 7,05 147,61 6,13 187,36 5,33 237,10 4,65 292,69 4,11 464,78 3,14 590,27 2,73 749,44 2,38 940,98 2,08 1161,76 1,84 1405,78 1,65 1673,05 1,49
62,76 11,60 7748 1026 12303 7,83 15630 681 19838 593 251,04 517 309,90 4,57 492,11 349 62499 303 79352 2,64 99633 231 123010 2,04 148848 1,83  1771,47 165
66,25 12,83 81,78 11,34 129,86 8,66 164,98 7,53 209,40 6,55 264,99 5,71 327,12 5,05 519,45 3,86 659,71 3,35 837,60 2,92 1051,68 2,56 1298,44 2,26 1571,17 2,02 1869,88 1,83
69,73 14,10 86,08 12,47 136,70 9,52 173,66 8,28 220,42 7,21 278,94 6,28 344,34 5,55 546,79 4,24 694,44 3,69 881,69 3,21 1107,03 2,81 1366,77 2,48 1653,86 2,22 1968,30 2,01
73,22 15,44 90,39 13,65 143,53 10,42 182,34 9,06 231,44 7,89 292,89 6,87 361,55 6,08 574,13 4,64 729,16 4,04 925,77 3,51 1162,39 3,08 1435,11 2,72 1736,56 2,43 2066,71 2,20
76,71 16,83 94,69 14,88 150,37 11,36 191,03 9,88 242,46 8,60 306,83 7,49 378,77 6,63 601,47 5,06 763,88 4,40 969,86 3,83 1217,74 3,35 1503,45 2,96 1819,25 2,65 2165,13 2,40
80,19 18,27 99,00 16,16 157,20 12,34 199,71 10,73 253,49 9,33 320,78 8,14 395,99 7,20 628,81 5,49 798,60 4,78 1013,94 4,16 1273,09 3,64 1571,79 3,22 1901,94 2,88 2263,54 2,60
83,68 19,77 103,30 17,48 164,04 13,35 208,39 11,61 264,51 10,10 334,73 8,80 413,20 7,79 656,15 5,94 833,32 5,17 1058,03 4,50 1328,44 3,94 1640,13 3,48 1984,63 3,12 2361,96 2,82
87,17 21,32 107,61 18,86 170,87 14,40 217,08 12,52 275,53 10,89 348,67 9,49 430,42 8,40 683,49 6,41 868,05 5,58 1102,11 4,85 1383,79 4,25 1708,47 3,76 2067,33 3,36 2460,37 3,04
90,66 22,93 111,91 20,28 177,71 15,48 225,76 13,46 286,55 11,71 362,62 10,21 447,64 9,03 710,83 6,89 902,77 6,00 1146,20 5,22 1439,15 4,57 1776,81 4,04 2150,02 3,61 2558,79 3,27
94,14 24,59 116,21 21,74 184,54 16,60 234,44 14,44 297,57 12,56 376,57 10,95 464,85 9,68 738,17 7,39 937,49 6,43 1190,28 5,59 1494,50 4,90 1845,15 4,33 2232,71 3,88 2657,20 3,50
97,63 26,30 120,52 23,26 191,38 17,76 243,13 15,44 308,59 13,44 390,51 11,71 482,07 10,36 765,51 7,91 972,21 6,88 1234,36 5,98 1549,85 5,24 1913,48 4,63 2315,41 4,15 2755,61 3,75
101,12 28,07 124,82 24,82 198,21 18,95 251,81 16,48 319,61 14,34 404,46 12,50 499,29 11,05 792,85 8,44 1006,93 7,34 1278,45 6,39 1605,20 5,59 1981,82 4,94 2398,10 4,42 2854,03 4,00
104,60 29,88 129,13 26,43 205,05 20,18 260,49 17,55 330,63 15,27 418,41 13,31 516,50 11,77 820,19 8,99 1041,65 7,82 1322,53 6,80 1660,55 5,95 2050,16 5,27 2480,79 4,71 2952,44 4,26
108,09 31,76 133,43 28,08 211,88 21,44 269,18 18,65 341,65 16,22 432,36 14,14 533,72 12,51 847,53 9,55 1076,38 8,31 1366,62 7,23 1715,90 6,33 2118,50 5,59 2563,49 5,01 3050,86 4,52
111,58 33,68 137,73 29,78 218,72 22,74 277,86 19,78 352,68 17,21 446,30 15,00 550,94 13,26 874,87 10,13 1111,10 8,81 1410,70 7,66 1771,26 6,71 2186,84 5,93 2646,18 5,31 3149,27 4,80
115,06 35,65 142,04 31,53 225,55 24,07 286,54 20,94 363,70 18,22 460,25 15,88 568,15 14,04 902,21 10,72 1145,82 9,33 1454,79 8,11 1826,61 7,10 2255,18 6,28 2728,87 5,62 3247,69 5,08
118,55 37,68 146,34 33,32 232,39 25,44 295,22 22,13 374,72 19,25 474,20 16,78 585,37 14,84 929,55 11,33 1180,54 9,86 1498,87 8,57 1881,96 7,51 2323,52 6,64 2811,57 5,94 3346,10 5,37
122,04 39,76 150,65 35,16 239,22 26,84 303,91 23,35 385,74 20,31 488,14 17,71 602,59 15,66 956,89 11,96 1215,26 10,40 1542,96 9,05 1937,31 7,92 2391,86 7,00 2894,26 6,27 3444,52 5,66
125,52 41,89 154,95 37,04 246,06 28,28 312,59 24,60 396,76 21,40 502,09 18,65 619,81 16,50 984,23 12,60 1249,99 10,96 1587,04 9,53 1992,66 8,35 2460,19 7,38 2976,95 6,60 3542,93 5,97
129,01 44,07 159,26 38,97 252,89 29,75 321,27 25,88 407,78 22,52 516,04 19,63 637,02 17,36 1011,57 13,25 1284,71 11,53 1631,12 10,03 2048,01 8,78 2528,53 7,76 3059,64 6,95 3641,35 6,28
132,50 46,30 163,56 40,94 259,73 31,26 329,96 27,19 418,80 23,66 529,98 20,62 654,24 18,23 1038,91 13,92 1319,43 12,11 1675,21 10,53 2103,37 9,22 2596,87 8,16 3142,34 7,30 3739,76 6,59
135,98 48,58 167,86 42,96 266,56 32,80 338,64 28,53 429,82 24,82 543,93 21,64 671,46 19,13 1066,25 14,61 1354,15 12,71 1719,29 11,05 2158,72 9,68 2665,21 8,56 3225,03 7,66 3838,18 6,92
139,47 50,91 172,17 45,03 273,40 34,38 347,32 29,90 440,84 26,01 557,88 22,67 688,67 20,05 1093,59 15,31 1388,87 13,32 1763,38 11,58 2214,07 10,14 2733,55 8,97 3307,72 8,03 3936,59 7,25

Osencene vrednosti: procena preporucenih brzina u cevovodu da bi se izbegla sedimentacija, hidraulicki udar, buka, erozija i visoke vrednosti gubitka pritiska u skladu sa Maningovom formulom.



I o l I I eeo PROJEKTOVANJE CEVOVODA

Tabele gubitka pritiska

TOM® PVC-O 500 PN25

Gubitak pritiska u cevnom vodu predstavlja gubitak energije hidrauli¢nog toka duz tog cevnog voda, koji nastaje usled trenja.

U nastavku je dat proracun pribliznih brzina u zavisnosti od precnika cevi koja se koristi za instalaciju.

Precnik
unutrasnji

s s s s s

0,1 0,54 0,16 0,80 0,13 1,04 0,11 1,31 0,10 1,71 0,08 2,64 0,06
0,2 1,08 0,59 1,60 0,47 2,09 0,40 2,62 0,35 3,42 0,30 5,28 0,23
0,3 1,62 1,24 2,39 0,99 3,13 0,85 3,93 0,75 5,13 0,64 7,92 0,49
0,4 2,16 2,12 3,19 1,69 4,18 1,45 5,24 1,27 6,83 1,08 10,56 0,84
0,5 2,71 S22 3,99 2,56 5,22 2,18) 6,55 1,92 8,54 1,64 13,19 1,27
0,6 3,25 4,51 4,79 3,59 6,26 3,06 7,85 2,68 10,25 2,30 15,83 1,78
0,7 3,79 5,99 5,59 4,78 7,31 4,08 9,16 3,57 11,96 3,06 18,47 2,37
0,8 4,33 7,67 6,38 6,10 8,35 5,22 10,47 4,58 13,67 3,92 21,11 3,04
0,9 4,87 9,53 7,18 7,59 9,40 6,50 11,78 5,69 15,38 4,87 23,75 3,78
1,0 5,41 11,58 7,98 9,24 10,44 7,89 13,09 6,92 17,09 5,92 26,39 4,60
1,1 5,95 13,82 8,78 11,02 11,49 9,43 14,40 8,26 18,80 7,07 29,03 5,48
1,2 6,49 16,23 9,58 12,96 12,53 11,07 15,71 9,70 20,50 8,30 31,67 6,44
1,3 7,03 18,82 10,37 15,00 13,57 12,83 17,02 11,25 22,21 9,63 34,31 7,47
1,4 7,57 21,58 11,17 17,22 14,62 14,73 18,33 12,91 23,92 11,04 36,94 8,57
1,5 8,12 24,57 11,97 19,57 15,66 16,73 19,64 14,67 25,63 12,55 39,58 9,74
1,6 8,66 27,69 12,77 22,06 16,71 18,86 20,94 16,52 27,34 14,14 42,22 10,98
1,7 9,20 30,97 13,57 24,69 17,75 21,09 22,25 18,48 29,05 15,83 44,86 12,28
1,8 9,74 34,42 14,36 27,42 18,79 23,44 23,56 20,55 30,76 17,59 47,50 13,65
1,9 10,28 38,04 15,16 30,31 19,84 25,92 24,87 22,71 32,47 19,45 50,14 15,09
2,0 10,82 41,82 15,96 33,34 20,88 28,50 26,18 24,98 34,17 21,38 52,78 16,59
2,1 11,36 45,77 16,76 36,50 21,93 31,21 27,49 27,34 35,88 23,40 55,42 18,16
2,2 11,90 49,88 17,56 39,79 22,97 34,00 28,80 29,81 37,59 25,51 58,05 19,79
2,3 12,44 54,15 18,35 43,17 24,01 36,91 30,11 32,36 39,30 27,70 60,69 21,49
2,4 12,99 58,67 19,15 46,72 25,06 39,95 31,42 35,02 41,01 29,97 (©3},353) 23,26
2,5 13,53 63,26 19,95 50,40 26,10 43,08 32,73 37,77 42,72 32,33 65,97 25,08
2,6 14,07 68,02 20,75 54,21 27,15 46,34 34,03 40,60 44,43 34,76 68,61 26,97
2,7 14,61 72,93 21,55 58,14 28,19 49,69 35,34 43,54 46,14 37,28 71,25 28,93
2,8 15,15 78,00 22,34 62,15 29,24 53,17 36,65 46,58 47,84 39,87 73,89 30,94
2,9 15,69 83,23 23,14 66,34 30,28 56,72 37,96 49,71 49,55 42,55 76,53 33,02
3,0 16,23 88,61 23,94 70,65 31,32 60,38 39,27 52,93 51,26 45,30 79,17 35,16
T a b e I a g u b it k a 3,1 1677 9415 2474 7508 3237 6419 40,58 5625 5297 4814 81,80 37,36
3,2 17,31 99,84 25,54 79,64 33,41 68,06 41,89 59,66 54,68 51,06 84,44 39,62
e ® 3,3 17,86 105,80 26,33 84,26 34,46 72,07 43,20 63,16 56,39 54,06 87,08 41,95
p r I t I S ka 3,4 18,40 111,80 27,13 89,07 35,50 76,15 44,51 66,75 58,10 57,13 89,72 44,33
3,5 18,94 117,95 27,93 93,99 36,54 80,33 45,82 70,43 59,81 60,29 92,36 46,78
3,6 19,48 124,25 28,73 99,04 37,59 84,66 47,12 74,18 61,51 63,50 95,00 49,28
3,7 20,02 130,71 29,53 104,21 38,63 89,05 48,43 78,04 63,22 66,81 97,64 51,85
3,8 20,56 137,31 30,32 109,43 39,68 93,58 49,74 82,00 64,93 70,19 100,28 54,48
3,9 21,10 144,07 31,12 114,83 40,72 98,18 51,05 86,04 66,64 73,65 102,92 57,16
4,0 21,64 150,97 31,92 120,36 41,76 102,87 52,36 90,18 68,35 77,19 105,55 59,90
e30e Osencene vrednosti: procena preporucenih brzina u cevovodu da bi se izbegla sedimentacija, hidrauli¢ki udar, buka, erozija i visoke vrednosti

gubitka pritiska u skladu sa Maningovom formulom.



PROJEKTOVANIJE CEVOVODA eee

TOM® PVC-0O 500 PN25

Gubitak pritiska u cevnom vodu predstavlja gubitak energije hidraulicnog toka duz tog cevnog voda, koji nastaje usled trenja. U nastavku je dat

proracun pribliznih brzina u zavisnosti od precnika cevi koja se koristi za instalaciju.

DN1000 DN1100 DN1200
PN25 PN25 PN25
915.6 1007.2 1098.8
Protok
_mfn s m/km Vs m/km | /s m/kn s

3,38 0,06 4,12 0,05 6,54 0,04 8,31 0,03 10,55 0,03 13,35 0,03 16,70 0,02 26,51 0,02 33,66 0,01 42,20 0,01 53,34 0,01 65,84 0,01 79,67 0,01 94,83 0,01

6,76 0,20 8,24 0,18 13,08 0,14 16,62 0,12 21,10 0,10 26,70 0,09 33,40 0,08 53,02 0,06 67,33 0,05 84,40 0,05 106,68 0,04 131,68 0,04 159,35 0,03 189,65 0,03
10,14 0,43 12,37 0,38 19,62 0,29 24,93 0,25 31,65 0,22 40,05 0,19 50,10 0,17 79,54 0,13 100,99 0,11 126,60 0,10 160,02 0,09 197,53 0,08 239,02 0,07 284,48 0,06
13,53 0,73 16,49 0,65 26,17 0,50 33,24 0,43 42,20 0,38 53,40 0,33 66,79 0,29 106,05 0,22 134,66 0,19 168,79 0,17 213,36 0,15 263,37 0,13 318,70 0,12 379,30 0,10
16,91 1,10 20,61 0,98 32,71 0,75 41,56 0,65 52,75 0,57 66,76 0,49 83,49 0,43 132,56 0,33 168,32 0,29 210,99 0,25 266,70 0,22 329,21 0,19 398,37 0,17 474,13 0,16
20,29 1,54 24,73 1,38 39,25 1,05 49,87 0,91 63,30 0,80 80,11 0,69 100,19 0,61 159,07 0,46 201,99 0,40 253,19 0,35 320,04 0,31 395,05 0,27 478,05 0,24 568,96 0,22
23,67 2,05 28,86 1,83 45,79 1,40 58,18 1,22 73,85 1,06 93,46 0,92 116,89 0,81 185,58 0,62 235,65 0,54 295,39 0,47 373,38 0,41 460,89 0,36 557,72 0,33 663,78 0,29
27,05 2,63 32,98 2,34 52,33 1,79 66,49 1,56 84,40 1,35 106,81 1,18 133,59 1,04 212,10 0,79 269,32 0,69 337,59 0,60 426,72 0,53 526,73 0,47 637,40 0,42 758,61 0,38
30,43 3,27 37,10 2,91 58,87 2,23 74,80 1,94 94,95 1,68 120,16 1,47 150,29 1,29 238,61 0,98 302,98 0,86 379,79 0,75 480,06 0,65 592,58 0,58 717,07 0,52 853,43 0,47
33,82 3,98 41,22 3,54 65,42 2,71 83,11 2,35 105,50 2,05 133,51 1,78 166,99 1,57 265,12 1,20 336,65 1,04 421,99 0,91 533,40 0,80 658,42 0,70 796,75 0,63 948,26 0,57
37,20 4,75 45,35 4,23 71,96 3,23 91,42 2,81 116,05 2,44 146,86 2,13 183,68 1,87 291,63 1,43 370,31 1,24 464,18 1,09 586,74 0,95 724,26 0,84 876,42 0,75 1043,09 0,68
40,58 5,57 49,47 4,97 78,50 3,79 99,73 3,30 126,60 2,87 160,21 2,50 200,38 2,20 318,14 1,68 403,98 1,46 506,38 1,28 640,08 1,11 790,10 0,99 956,10 0,88 1137,91 0,80
43,96 6,46 53,59 5,76 85,04 4,40 108,04 3,83 137,15 3,33 173,56 2,90 217,08 2,55 344,66 1,94 437,64 1,69 548,58 1,48 693,41 1,29 855,94 1,14 1035,77 1,02 1232,74 0,92
47,34 7,42 57,71 6,61 91,58 5,05 116,36 4,39 147,70 3,82 186,92 3,33 233,78 2,92 371,17 2,23 471,31 1,94 590,78 1,70 746,75 1,48 921,78 1,31 1115,45 1,17 1327,56 1,06
50,72 8,43 61,83 7,51 98,12 5,73 124,67 4,99 158,24 4,34 200,27 3,78 250,48 3,32 397,68 2,53 504,97 2,20 632,98 1,93 800,09 1,69 987,63 1,49 1195,12 1,33 1422,39 1,20
54,11 9,50 65,96 8,46 104,67 6,46 132,98 5,62 168,79 4,89 213,62 4,26 267,18 3,74 424,19 2,86 538,63 2,48 675,18 2,18 853,43 1,90 1053,47 1,68 1274,80 1,50 1517,22 1,36
57,49 10,63 70,08 9,47 111,21 7,23 141,29 6,29 179,34 5,47 226,97 4,77 283,88 4,18 450,70 3,20 572,30 2,78 717,38 2,44 906,77 2,13 1119,31 1,88 1354,47 1,68 1612,04 1,52
60,87 11,81 74,20 10,52 117,75 8,04 149,60 6,99 189,89 6,08 240,32 5,30 300,57 4,65 477,22 3,55 605,96 3,09 759,57 2,71 960,11 2,36 1185,15 2,09 1434,15 1,87 1706,87 1,69
64,25 13,06 78,32 11,63 124,29 8,88 157,91 7,73 200,44 6,72 253,67 5,86 317,27 5,14 503,73 3,93 639,63 3,42 801,77 2,99 1013,45 2,61 1250,99 2,31 1513,82 2,07 1801,69 1,87
67,63 14,36 82,45 12,79 130,83 9,77 166,22 8,50 210,99 7,39 267,02 6,44 333,97 5,65 530,24 4,32 673,29 3,76 843,97 3,29 1066,79 2,87 1316,84 2,54 1593,50 2,27 1896,52 2,05
71,01 15,71 86,57 14,00 137,37 10,69 174,53 9,30 221,54 8,09 280,37 7,05 350,67 6,19 556,75 4,73 706,96 4,11 886,17 3,60 1120,13 3,14 1382,68 2,78 1673,17 2,49 1991,34 2,25
74,40 17,13 90,69 15,26 143,91 11,65 182,84 10,14 232,09 8,82 293,72 7,69 367,37 6,75 583,26 5,15 740,62 4,48 928,37 3,93 1173,47 3,43 1448,52 3,03 1752,85 2,71 2086,17 2,45
77,78 18,60 94,81 16,57 150,46 12,66 191,16 11,01 242,64 9,58 307,07 8,35 384,07 7,32 609,78 5,59 774,29 4,87 970,57 4,26 1226,81 3,72 1514,36 3,29 1832,52 2,94 2181,00 2,66
81,16 20,12 98,94 17,93 157,00 13,69 199,47 11,91 253,19 10,36 320,43 9,03 400,77 7,93 636,29 6,05 807,95 5,26 1012,77 4,61 1280,15 4,02 1580,20 3,56 1912,20 3,18 2275,82 2,88
84,54 21,70 103,06 19,34 163,54 14,77 207,78 12,84 263,74 11,17 333,78 9,74 417,47 8,55 662,80 6,53 841,62 5,68 1054,96 4,98 1333,49 4,34 1646,04 3,84 1991,87 3,43 2370,65 3,10
87,92 23,34 107,18 20,79 170,08 15,88 216,09 13,81 274,29 12,02 347,13 10,47 434,16 9,19 689,31 7,02 875,28 6,11 1097,16 5,35 1386,83 4,67 1711,89 4,13 2071,55 3,69 2465,47 3,34
91,30 25,03 111,30 22,30 176,62 17,03 224,40 14,81 284,84 12,89 360,48 11,23 450,86 9,86 715,82 7,53 908,95 6,55 1139,36 5,74 1440,17 5,01 1777,73 4,43 2151,22 3,96 2560,30 3,58
94,69 26,78 115,42 23,85 183,16 18,22 232,71 15,84 295,39 13,78 373,83 12,01 467,56 10,54 742,34 8,05 942,61 7,00 1181,56 6,14 1493,51 5,35 1843,57 4,74 2230,90 4,24 2655,13 3,83
98,07 28,57 119,55 25,45 189,71 19,44 241,02 16,91 305,94 14,71 387,18 12,82 484,26 11,25 768,85 8,59 976,28 7,47 1223,76 6,55 1546,85 5,71 1909,41 5,05 2310,57 4,52 2749,95 4,08
101,45 30,42 123,67 27,10 196,25 20,70 249,33 18,00 316,49 15,66 400,53 13,65 500,96 11,98 795,36 9,15 1009,94 7,96 1265,96 6,98 1600,19 6,08 1975,25 5,38 2390,25 4,81 2844,78 4,35
104,83 32,33 127,79 28,80 202,79 22,00 257,64 19,13 327,04 16,64 413,88 14,51 517,66 12,73 821,87 9,72 1043,61 8,46 1308,16 7,41 1653,53 6,47 2041,09 5,72 2469,92 5,12 2939,60 4,62

108,21 34,28 f1ISiI¥O} 30,54 209,33 23,33 265,95 20,29 BS/ASS) 17,65 427,23 15,39 534,36 13,50 848,38 10,31 1077,27 8,97 1350,35 7,86 1706,87 6,86 2106,94 6,06 2549,60 5,43 3034,43 4,90
111,59 36,29 136,04 32,34 215,87 24,70 274,27 21,48 348,14 18,69 440,59 16,29 551,05 14,29 874,90 10,92 1110,93 9,49 1392,55 8,32 1760,21 7,26 2172,78 6,42 2629,27 5,74 3129,26 5,19
114,98 38,36 140,16 34,17 222,41 26,10 282,58 22,70 358,69 19,75 453,94 17,21 567,75 15,11 901,41 11,54 1144,60 10,03 1434,75 8,80 1813,55 7,67 2238,62 6,78 2708,95 6,07 3224,08 5,48
118,36 40,48 144,28 36,06 228,96 27,54 290,89 23,95 369,24 20,84 467,29 18,16 584,45 15,94 927,92 12,17 1178,26 10,59 1476,95 9,28 1866,89 8,09 2304,46 7,16 2788,62 6,40 3318,91 5,79
121,74 42,64 148,40 37,99 235,50 29,02 299,20 25,23 379,79 21,95 480,64 19,14 601,15 16,79 954,43 12,82 1211,93 11,16 1519,15 9,78 1920,23 8,53 2370,30 7,54 2868,30 6,75 3413,73 6,10
125,12 44,86 152,53 39,97 242,04 30,53 307,51 26,55 390,34 23,10 493,99 20,13 617,85 17,67 980,94 13,49 1245,59 11,74 1561,35 10,29 1973,56 8,97 2436,15 7,93 2947,97 7,10 3508,56 6,41
128,50 47,13 156,65 41,99 248,58 32,07 315,82 27,89 400,89 24,27 507,34 21,15 634,55 18,56 1007,46 14,17 1279,26 122,353 1603,55 10,81 2026,90 9,43 2501,99 8,34 3027,64 7,46 3603,39 6,74
131,88 49,45 160,77 44,06 255,12 33,65 324,13 29,26 411,44 25,46 520,69 22,19 651,25 19,48 1033,97 14,87 1312,92 12,94 1645,74 11,34 2080,24 9,89 2567,83 8,75 3107,32 7,83 3698,21 7,07
135,27 51,83 164,89 46,17 261,66 35,27 332,44 30,67 421,99 26,69 534,04 23,26 667,94 20,41 1060,48 15,59 1346,59 13,56 1687,94 11,88 2133,58 10,37 2633,67 9,17 3186,99 8,20 3793,04 7,41

e3e

Osencene vrednosti: procena preporucenih brzina u cevovodu da bi se izbegla sedimentacija, hidraulicki udar, buka, erozija i visoke vrednosti gubitka pritiska u skladu sa Maningovom formulom.
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Hidraulicki udar

Da bi se utvrdila moguca prekoracenja pritiska (P) nastala usled hidrauli¢kog udara, mora prvo da se odredi
brzina (a), koja je odlika cevi i fluida koji transportuje, i da se izraCuna promena brzine vode (V) do koje moze
dodi prilikom otvaranja ili zatvaranja ventila ili pokretanja ili zaustavljanja pumpi.

p= a-Vv . a- 9900 . K= 10%°
& \/ 483 +K_. Do ;
e
CEV TOM® PN16 (230 PSI) LIVENA CEV K9
P (hidraulicki udar) P (hidraulicki udar)
m bari m bari
0,5 293 15 1,5 0,5 1100 56 5,6
1,0 293 30 3,0 1,0 1100 112 11,2
1,5 293 45 4,5 1,5 1100 168 16,8
2,0 293 60 6,0 2,0 1100 224 22,4
2,5 293 75 7,5 2,5 1100 280 28,0
3,0 293 90 9,0 3,0 1100 336 33,6
3,5 293 105 10,5 3,5 1100 392 39,2
K4,0 293 119 11,9) K4,0 1100 449 44,9)

Vazduh u cevima koji ude prilikom punjenja moZe da bude vrlo Stetan pri hidraulickom udaru i da izazove
velika prekoracenja pritiska u odnosu na pritiske navedene u prethodnim tabelama. Zato bi trebalo
pridrzavati se sledeéih preporuka:

¢ Punjenje cevitreba dasevrsiuvek priniskim brzinama, pribliznona 0,05 m/s, i u najnizojtacki cevovoda.

¢ Instalirati uredaje za preciscavanje vazduha (odvodi sa dvostrukim mehanizmom) na najviSim
tackama svake sekcije cevovoda.

e Prilikom punjenja, elementi koji mogu da usisaju vazduh (ventili) treba da ostanu otvoreni i da se
potom otvaraju odozdo nagore u cevovodu u skladu s ritmom punjenja cevi.

Koeficijent redukcije: temperatura i primena

Grafikon koeficijenta u odnosu

Dozvoljeni radni pritisak (PFA) cevi moZe da bude smanjen u odnosu ~  , na temperatur

na nominalni pritisak (PN) usled povisenih temperatura (iznad 25 °C)

1.1

ili usled zahtevne ili agresivne primene. 1

PFA=PN-f - f, 0.9

- . " . 0.8

Koeficijent redukcije usled temperature (fT) dobija se na grafikonu 0.7

desno. 0.6

Koeficijent redukcije usled primene (fA) treba da utvrdi projektant. 0'5

N 1 Z jekt je j duz jektant izvodenj d 0.4
apomena: Za projektovanje je zaduZen projektant, a za izvodenje radova 20 30 40 50

odgovoran je izvodac radova
TEMPERATURA °C

e3)e
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Brza i ekonomicna instalacije

@ PVC-O cevi TOM® upola su lakSe od PVC i PE cevi, i imaju izmedu Sest i dvanaest puta manju teZinu po

linearnom metru od livenih cevi s istim spoljnim nominalnim prec¢nikom. Zahvaljuju¢i tome $to su
lake, nije potrebna mehanicka pomo¢, niti upotreba dizalice za njihovo podizanje, sve do DN 315 mm, Sto
znacajno smanjuje ukupan trosak instalacije.

TeZina cevi od 6 metara (kg)
2,600
2,400
2,200
2,000
1,800
1,600

1,400

1,200

1,000

80

60

: ob b B I
* TR R R e S| Ry III.JI.. ||||J||1 |||||Il Illlll Illll ||| I ‘” I

DN90 DN110 DN125 DN140 DN160 DN200 DN225 DN250 DN315 DN355 DN400 DN450 DN500 DN630 DN710 DN800 DNS0O DN1000 DN1100 DN1200

o O O o

o

PVC-U PN16 Il HDPE PN16 M PVC-O PN16 M LiVENE Il GRP PN16
100%
B %
Uéinak prilikom 100% Trosak prilikom %
instalacije (m/sat 90% instalacije (evro/m) 80%
80% 70%
70% 60%
60% 50%
0% 40%
40%
30%
30%
20%
20%
o i . -
0% 0%
TOMPN16 HDPEPN16  LIVENE TOMPN16 HDPEPN16  LIVENE
Podaci za DN 200-250 mm Podaci za DN 200-250 mm

Velika otpornost cevi TOM® omogucava da se rukovanje izvodi uz najbolji ucinak prilikom istovara, polaganja
u rov i spajanja cevi. Osim toga, imajucu u vidu da se samo spajanje cevi izvodi vrlo lako, postiZe se vrlo veliki
radni ucinak jer instalaciju mogu da izvode nize kvalifikovani radnici i bez pomo¢i masina sve do DN315 mm.

Zbog svega navedenog, sa cevima TOM® postiZze se najveci ucinak prilikom instalacije izrazen u montaizi
metara/sat u odnosu na druga resenja.

Jednostavan transport i skladistenje

@ Svojstva cevi TOM® maksimalno olakSavaju poslove transporta i skladistenja, Sto se odrazava na
znacajno smanjenje troskova.

Da bi se optimizovao transport, preporucuje se da se prate sledeca uputstva:

¢ Ako se transportuju razli¢iti precnici u istoj posiljci, prvo utovariti vec¢e precnike u donji deo.
¢ Redati cevi naizmenic¢no tako da bude slobodan naglavak ili ravan kraj.

e33e
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Da bi se sprecilo stvaranje oSteéenja cevi prilikom skladistenja, savetuje se sledece:

¢ Poredati cevi horizontalno na ravnu povrsinu preko nosaca koji su postavljeni na medusobnoj
udaljenosti od 1,5 metra kako bi se izbeglo krivljenje cevi.

¢ Ne skladistiti ih na visini ve¢oj od 1,5 metra.

¢ Naizmenicno redati cevi tako da bude slobodan naglavak ili ravni kraj.

e U slu¢aju da su izloZene suncu, zastititi palete neprozirnim materijalom i obezbediti
provetravanje da bi se izbeglo pregrevanje.

Iskopavanje

Dimenzije rova @ lako se mogu koristiti i za druge primene, cevi TOM® su posebno
namenjene za ukopane instalacije. Dimenzije rova zavisi¢e od

pritisaka kojima ¢ée cevi biti izloZzene (saobracaj, zemljiste itd.). Kao opste

pravilo, najvisa generatrisa cevi treba da bude na dubini od najmanje 0,6

metara kad nema saobracaja, a u slucaju da postoji saobracaj, minimalna

dubina treba da bude 1 metar.

Minimalna Sirina rova moZe da se izraCuna na osnovu sledecih tabela:

(rg:) Mir:(i)T:’lga(iil;ina (r[\:m) Mil:(i,r:rll;lréa(rs:;ina Dubina rova, H (m) Mir:‘i,T:'lréa(rsri‘;ina
90-250 0,60 710 1,60 H<1,00 0,60

315 0,85 800 1,65 1,00<H<1,75 0,80

355 1,10 900 1,75 1,75<H< 4,00 0,90

400 1,10 1000 1,85 H>4,00 1,00

450 1,15 1100 1,95

500 1,20 1200 2,05

e 1) J )

Dno rova treba da bude homogeno, ravnomerno i da pruZa ¢vrst oslonac cevi ¢itavom duZinom.

Spajanje

* Treba da se proveri da li su spojevi Cisti unutra i spolja.

¢ Da bi spajanje bilo lakSe, preporucuje se da se ravan kraj i naglavak podmazu lubrikantom.

¢ Poravnati krajeve cevi i umetnuti ravan kraj u leziste.

¢ Za uvodenje cevi mogu da se koriste poluge (od materijala koji ne ostecuju cev, kao sto je drvo),
rucna lancana dizalica ili beskonacna traka za teret, mada je za manje precnike dovoljan brz, odsecan
pokret da se cevi spoje, zahvaljujuéi sistemu spoja pomocu elasti¢ne spojnice i zahvaljujuéi tome Sto
je cev laka.

Uglovna odstupanja

@ Prilikom instalacije, dozvoljena su uglovna odstupanja u spojevima medu cevima, da bi vod bio
poloZen u Zeljenom pravcu.
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Maksimalno uglovno odstupaje Pomeranje )

Ugao (°) D (mm) @

90-1200 2° 200

(1)Cevi ¢ija ukupna duZina ne prelazi 5,95 metara.

Filsiramje -
@ Cevi koje su izloZzene unutrasnjem hidrostatickom pritisku, takode su
izloZene i sili potiska u svim promenama pravaca (uglovna odstupanja <

cevi, kolena, krivine itd.) i u delovima i elementima koji uticu na poprecni Fiksiranje na mestima
presek cevi (redukcije, ventili, odvodi, itd.) Ove sile mogu da budu vrlo promene
snazne i da izazovu pomeranje tla, a samim tim i razdvajanje cevi. Sila

potiska moZe da se izracuna pomocu sledece jednacine:

Sila(kg) = k Pritisak (bari) - Presek cevi (cm?)

Na ¢epovima i T delovima pod 90°: K=1
Najmanji presek

Na redukcijama: k=1 - = ——
Najveci presek

U promenama pravca: k=2 - sen E—

Vazno je da se beton izlije direktno na pripremljen teren i da ima dovoljnu mehanic¢ku otpornost. Prilikom
projektovanja fiksiranja, ne sme se zaboraviti da spojevi moraju biti slobodni, kako bi mogao da se uradi
kasniji pregled tokom hidraulickih testiranja.

Punjenje rova

@ Da bi se odredio optimalan i najefikasniji nacin pripreme rova, polaganja cevi i zavrsnog punjenja i
poravnjanja terena sa strane cevi i preko njih, konsultujte nase uputstvo za instalaciju ili se obratite
nasem tehni¢kom i komercijalnom odeljenju.

Ispitivanje na terenu i pustanje u rad

Svi postupci u vezi sa instalacijom, ispitivanjima na terenu i pustanjem u rad, treba da budu u skladu

sa standardom UNE-EN 805:2000 Snabdevanje vodom. Dok traje montaza, treba da se isprobavaju
instalirane cevi u delovima koji su zavrseni (duzina moze da varira izmedu 500 i 1.000 metara). Krajevi grane
koji se testira, zatvaraju se odgovarajué¢im delovima, a cevi treba da budu delimi¢no napunjene i spojevi
vidljivi.

Probni pritisak (STP) u N/mm? (0,1 N/mm? = 1 atm) bice
a) Ako je hidrauli¢ki udar precizno izacunat: STP = MDP + 0,1
b) Ako je hidraulicki udar dat kao procena, uzece se najmanja vrednost izmedu:
STP=MDP +0,5iSTP = 1,5 - MDP

MDP je maksimalan projektovan pritisak, to jest, maksimalni pritisak koji se moZe posti¢i u jednoj cevi
ukljuéujudi i hidrauli¢ki udar. Pustanje u rad cevovoda za pija¢u vodu podrazumeva i ispunjavanje uslova iz
zakona RD140/2003 u vezi sa Cistoéom i dezinfekcijom.
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Sertifikat Sistema za upravljanje kvalitetom u Sertifikat Sistema za upravljanje zivotnom
skladu sa UNE-EN ISO 9001:2015. sredinom u skladu sa ISO 14001:2015.
AENOR AENOR
Certificado del Certificado del
Sistema de Gestion de la Calidad Sistema de Gestion Ambiental

TOM® AENOR sertifikat proizvoda u skladu TOM® AENOR sertifikat proizvoda u skladu
prema sa UNE-EN 17176:2019. Oznaka prema sa ISO 16422:2014. Oznaka
AENOR AENOR AENOR AENOR
AENOR Pg)lg:?‘feniﬁme AENOR Pr:ldu'? Certificate AENOR P'Palggt?:s Certificate AENOR ng:i‘(eniﬁ(ate

oononos oojo0ess

Annex o Certificate Annex to Certificate:

MOLECOR TECNOLOGIA, S.L.

TOM® AFNOR sertifikat proizvoda u skladu sa ecoFITTOM® AENOR sertifikat proizvoda u skladu
NF T 54-948:2010. Oznaka sa UNE-CEN/TS 17176-3:2019. Oznaka IAE

AENOR Product Certificate AENOR Product Certificate
oov00m03

‘Annex toCertificate

oov/00703 e

Najnoviji, azurirani sertifikati mogu se preuzeti na www.molecor.com

e3(e
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Attestation de Conformité Sanitarni sertifikat Sanitarni sertifikat Water
Sanitaire (ACS) (Francuska). HYDROCHECK (Belgija). Regulations advisory scheme
(WRAS) (Velika Britanija).

Ispitivanja za utvrdivanje posStovanja propisa Sertifikat
iz RD 140/2003 “Sanitarni kriterijumi kvaliteta Operation Clean Sweep®
vode za ljudsku upotrebu”. (0Cs)

Certificado de Conformidad

£21/000022

Najnoviji, azurirani sertifikati mogu se preuzeti na www.molecor.com |
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Beleske

Crtezi, ilustracije, tehnicke karakteristike, kao i podaci navedeni u tabelama i slikama u ovom dokumentu, nisu ugovorne
prirode. Molecor Tecnologia, S.L. pridrZava pravo da izmeni karakteristike svojih proizvoda u skladu sa primenom novih
tehnologija proizvodnje i promenom vazecih propisa sa ciljem da ih poboljsa, a bez prethodnog upozorenja.
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