L'excellence des conduites d’eau sous pression
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La Bi-Orientation Moléculaire, la révolution du PVC

> @ La canalisation TOM® est la conduite pour le transport d’eau sous
E pression qui bénéficie de la technologie la plus avancée du
marché. En effet, le processus de Bi-Orientation Moléculaire lui confere
des caractéristiques exceptionnelles.

Le PVC est essentiellement un polymére amorphe dont les molécules sont
disposées en directions aléatoires. Néanmoins, sous certaines conditions de
pression, de température et de vitesse, avec I'étirage du matériau, il est
possible d’ordonner les molécules du polymere dans la direction de I'étirage.

En fonction des paramétres du processus et surtout du taux d’étirage, le

degré de bi-orientation est plus ou moins élevé. Le résultat étant un
plastique a la structure laminaire dont les couches sont visibles a premiére
vue.

Quand le PVC de structure amorphe§
(section inférieure) est soumis au§
processus de bi-orientation, on a
comme résultatune structure laminaire;
(section supérieure). ;
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Le processus de bi-orientation moléculaire modifie la structure du PVC en alignant les molécules
du polymere.

Un plastique aux propriétés incomparables

Le processus de Bi-Orientation Moléculaire améliore de fagon
spectaculaire les propriétés physiques et mécaniques du PVC. Il lui confére
plusieurs caractéristiques exceptionnelles, sans modifier les avantages et
les propriétés chimiques du polymere d’origine. Cela permet d’obtenir un
plastique ayant des qualités incomparables en termes de résistance a la
traction, a la fatigue, de flexibilité et de résistance aux chocs.

Appliqgué aux conduites sous pression, il permet de fabriquer une
canalisation de grande résistance ayant une trés longue durée de vie. Il faut
ajouter a cela une efficience énergétique et environnementale considérable
lorsdelafabricationetlorsdel’utilisation postérieure du produit,ainsiqu’une
réduction du co(t et des temps d’installation.

Tube TOM®

Toutes ces raisons font de la canalisation en PVC Bi-orienté TOM® la
meilleure solution pour les conduites d’eau sous moyenne et haute
pression destinées a l'arrosage, a la distribution d’eau potable, a I'industrie,
aux réseaux d’incendie et aux refoulements.
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POURQUOI MOLECOR EST DIFFERENT ? cee “)! MOLECOR

Molecor Tecnologia est une société engagée dans l'innovation et le développement a vocation
internationale, qui commercialise des technologies et des produits entierement développés en
Espagne. L'engagement de Molecor dans la R&D va au-dela du développement de la technologie et a été
reconnu par différents PTC (le systéme international des brevets) enregistrée dans 'OMPI (I’'Organisation
Mondiale de la Propriété Intellectuelle) et avec des accords dans les centres publics les plus réputés de
la recherche et du développement.

100% spécialisation

Molecor est spécialisé dans la technologie de la Bi-Orientation Moléculaire appliquée au PVC et a la mise
en ceuvre de solutions efficaces pour le transport de I'eau sous pression. Depuis sa création, Molecor a recu
de nombreux prix et reconnaissances, ce quia contribué a consolider sa présence et le leadership mondial en
tant que société dédiée au développement de la technologie pour la fabrication de tuyaux en PVC Bi-Orienté.

n q —
Le savoir faire

Leffort de la société dans la R&D et son Certification
engagement exclusif dans le PVC-BO ont fait que Support et normalisation
la connaissance du secteur soit compléte et peut mdustrlel

ainsifournir un soutien dans toutes les phases de
la fabrication et de I'installation.
Aide 360° : , Support
total lors de Promotion
¢ Certification et normalisation ﬂ I'installation et vente

e Promotion et vente
e Outils d’assistance en ligne et hors ligne goo o Outils d’a55|stance
e Support total lors de I'installation X 3 en ligne et
e Support industriel X hors ligne

Produits exclusifs

Grace a sa technologie unique dans le monde entier, Molecor a des produits

exclusifs disponibles sur le marché. La gamme de produits contient des
tuyaux en PVC-BO comprenant les diametres 500 mm, le 630 mm, le 710
mm, le 800 mm, le 1000 mm et maintenant jusqu’a DN1200 mm, qui ont été
les points forts dans le secteur, car leurs fabrications étaient impensables sur
le marché jusqu’a I'apparition de la Technologie de Molecor. Offrant ainsi des
produits de qualité orientés vers la satisfaction du client et engagés envers
I'environnement.

Les tuyaux T @M en PVC-BO de la plus haute
qualité. Produit garanti pendant 50 ans.

Les tuyaux TOM® en PVC-BO fabriqués par Molecor sont un produit garanti
pendant 50 ans grace a ses excellentes propriétés physico-mécaniques et a sa
grande durabilité.

Garantie applicable exclusivement aux tubes fabriqués dans le centre de production de Loeches (Madrid) et d’Antequera (Ma\aga disposant respectivement des
certificats de produit AENOR n° 001/007104 et 001/007374, conformément a la norme UNE-EN 17176-1-2 et 5
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Une technologie de pointe au service de I'eau

> La canalisation en PVC Bi-Orienté TOM® a été développée par
: Molecor, la seule entreprise au monde a se consacrer
intégralement a la recherche et a la fabrication de canalisations en
PVC-BO. Son processus de fabrication innovant, utilise les technologies
les plus pointues et les plus fiables.

Aujourd’hui malgré les performances de trés haut niveau des canalisations
en PVC-BO, les contraintes techniques de fabrication ont empéché un
développement important de ce produit sur le marché.

La technologie développée par Molecor® a permis de surmonter ces
contraintes et de conférer aux tubes TOM® des améliorations significatives.

e La Bi-Orientation Moléculaire s’effectue par l'application d’une
distribution précise et homogene de température et de hautes
pressions allant jusqu’a 35 bars. Un contréle de qualité est fait sur
chaque tube et sur le 100% de la production.

e Le processus de fabrication de la canalisation TOM® est réalisé en
continu de fagon entierement automatique, en remplacement du
systeme discontinu traditionnel. Cela permet un meilleur controle
et une plus grande régularité du produit.

Le processus de fabrication
développé par Molecor utilise les
technologies de pointe. Il s’effectue
de fagon entierement automatique,
ce qui confere a la canalisation une
excellente fiabilité et d’importants
avantages.

Excellente fiabilité et sécurité

> Les progrés techniques extraordinaires du systeme de fabrication
Molecor, conférent aux tubes TOM® une excellente fiabilité, une
sécurité renforcée et d’importants avantages par rapport a d’autres
produits :

¢ Bi-Orientation Moléculaire maximale : Classe 500 selon ISO 16422-2
et EN 17176-2, la plus élevée offrant les meilleures propriétés
mécaniques

¢ Fiabilité accrue du produit fini

¢ Tolérances dimensionnelles strictes

e Comportement homogene du matériel

e Emboitures d’assemblage renforcées et formées lors du méme
processus d’orientation
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La canalisation qui respecte le plus I'environnement

Limpact environnemental d’'un systeme de canalisation dépend de sa composition et de

I'application de celle-ci. Il est donc calculé en fonction de la matiere premiere utilisée, du
processus de production, du produit fini et sa durée de vie, des principaux facteurs qui déterminent
I'efficacité et la durabilité tout au long de son cycle de vie.

TOM® en PVC-BO est la solution la plus écologique qui existe sur le marché, en raison de sa grande
contribution au développement durable du systéme planétaire, comme le démontrent les différentes
études dans le monde entier, car ils présentent des avantages environnementaux a chaque étape de son
cycle de vie. La convertissant ainsi en la canalisation plus efficace du point de vue énergétique.
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Efficacité des ressources

eSes propriétés mécaniques exceptionnelles permettent une
importante économie des matiéres premiéres. Pour le méme
diameétre extérieur, TOM® a besoin de moins de PVC.

eSeulement 43% de la composition du PVC vient du pétrole.
Par conséquent, la consommation exigée de ce composant est
inférieure a celle d’autres solutions de matiéres plastiques.

eLa consommation d’énergie est moins élevée dans toutes les
phases du cycle de vie : extraction des matiéres premiéres, la
fabrication de la canalisation et |'utilisation de celle-ci.

Au cours de sa durée de vie, TOM® évite la consommation inutile
de grandes quantités de ressources énergétiques et réduits les
émissions de CO, dans 'atmosphére.
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Estimation de la consommation
d’énergie et des émissions de CO,
dérivées de la production et de
'emploi des canalisations en PVC-
BO, PVC-U, PEHD et fonte. Université
Polytechnique de Catalogne,
décembre 2005.
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Optimisation des Ressources Hydrauliques

La durée de vie élevée et I'étanchéité du tuyau TOM®, en font le
meilleur allié pour I'économie des ressources hydrauliques.

Les réseaux d’approvisionnement qui ont été installés avec des matériaux
traditionnels souffrent actuellement de fuites allant jusqu’a 25% de l'eau
canalisée et la dégradation chimique font que certains tuyaux doivent étre
remplacés d’ici quelques années.

Les canalisations d’eau ne doivent pas seulement étre résistantes a la
pression mais doivent aussi avoir un débit important tout en consommant
le minimum d’énergie. Les parois internes extrémement lisses des
canalisations TOM® réduisent les pertes de charges et par conséquent,
I’énergie nécessaire pour le transport impulsé est moins élevée.

Capacité hydraulique

100%

90%

80%
70%
a
50%

PVC-BO FONTE PVC-U PEHD
Pour DN250 mm PN16 bar

Les infrastructures créées avec des canalisations TOM® sont un excellent
outil pour la gestion des ressources hydrauliques depuis des générations.

Efficacité dans la gestion des déchets

N\ @ Le PVC est un matériau recyclable a

100 %. Molecor, en tant que membre
de la chaine de valeur de lindustrie
plastique, montre son engagement envers

I’environnement en offrant au marché des
produits ayant un impact environnemental

moindre et en intégrant les principes de
I’économie circulaire dans leur fabrication.
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Soutenabilité

Les tubes TOM® et les accessoires ecoFITTOM® sont des produits durables, dont la conception a
@ pris en compte la préservation de I'environnement, en considérant des aspects tels que : I'économie

d’énergie, I'utilisation durable des ressources naturelles, la durabilité des ouvrages et le respect de
I'environnement par les matériaux utilisés.

Molecor a évalué I'impact environnemental du systeme de tubes TOM® et des raccords ecoFITTOM® dans
toutes les phases de son cycle de vie, de la fabrication a la fin de vie du produit, c’est-a-dire de I'extraction
des matieres premieres a 'utilisation finale des tubes, en passant par la fabrication, la distribution et le stoc-
kage. Cette analyse du cycle de vie (ACV) a été réalisée conformément aux normes ISO 14040 et ISO 14044.
Sur la base de cette analyse, la déclaration environnementale de produit (EPD) a été rédigée conformément
aux exigences de la norme EN I1SO 14025, en appliquant les regles relatives aux catégories de produits (PCR)
pour les produits de construction indiquées dans la norme EN 15804:2012 + A2:2019.

GlobalEPD EN15804-066
GlObalE PD << Verifié par AENOR

AVERIFIED ENVIRONMENTAL DECLARATION Enregistré dans le programme Global EPD

Limpact du systeme de tubes et raccords en PVC-BO sur 16 indicateurs environnementaux a été évalué,
regroupés en fonction de l'effet sur les différents environnements :

Air et de I'atmosphére Eau Sol Santé humaine
Réchauffement de la planete Eutrophisation des eaux  Eutrophisation terrestre, Toxicité humaine - effets
(changement climatique), douces, eutrophisation potentiel d’épuisement cancérogenes, toxicité humaine -
appauvrissement de la marine, utilisation de des ressources fossiles, effets non cancérogenes, maladies
couche d’ozone, acidification I'eau et écotoxicité en potentiel d’épuisement liées a I'émission de particules et
et formation photochimique eau douce et I'écotoxicité  des ressources non fossiles  radiations ionisantes HH.
d’ozone. dans les écosystéemes et indice de potentiel de

d’eau douce. qualité des sols.

PVC-BO — TOM® & ecoFITTOM®

Unité déclarée : 1 kilogramme

Parameétre Unité Total

GWP-Total- Réchauffement global (changement climatique) kg CO, eq 1,77E+01
ODP- Appauvrissement de la couche d’ozone kg CFC-11 eq 1,11E-06
AP- Acidification mol H+ eq 6,27E-02
EP-freshwater- Eutrophisation des eaux douces kg P eq 9,46E-05
EP-marine- Eutrophisation marine kg N eq 2,46E-02
EP-terrestrial- Eutrophisation terrestre mol N eq 2,63E-01
POCP- Formation photochimique d’ozone kg NMVOC eq 9,30E-02
ADP-minerals & metals- Potentiel d’épuisement des ressources non fossiles kg Sb eq 2,34E-06
ADP-fossil- Potentiel d’épuisement des ressources fossiles MJ, v.c.n. 2,47E+02
WDP- Utilisation de I'eau m?3eq 4,77E+00
PM- Maladies liées a I'émission de particules Incidenciade enfermedades 1,54E-06
IRP- Rayonnement ionisant HH kBqg U235 eq 1,88E-01
ETP-fw- Ecotoxicité dans les écosystémes d’eau douce CTUe 1,05E+02
HTP-c- Toxicité humaine - Effets cancérogenes CTUh 1,76E-09
HTP-nc- Toxicité humaine - Effets non cancérogenes CTUh 1,15E-07

\_ SQP- Indice de potentiel de qualité des sols Pt 3,29E+00 J

Impacts environnementaux du systéme de tubes TOM® et des raccords ecoFITTOM® dans les ACV du berceau a la tombe. Etapes: A1-A2-A3-A4-A5-C1-C2-C3-C4-D

Le parametre environnemental le plus connu est 'empreinte carbone, qui prend en compte les émissions
de gaz a effet de serre dans I'atmospheére, exprimées en CO2, et correspond au résultat de I'indicateur
environnemental du changement climatique.
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TOME® : le meilleur choix
pour les conduites de fluides sous pression

Résistance aux chocs incomparable

@ La canalisation TOM® a une trés grande résistance a I'épreuve des
chocs. Ainsi, tout risque de rupture est minimisé lors de I'installation
ou des essais sur chantier en cas de chutes de pierres.

En outre, la Bi-Orientation Moléculaire empéche la propagation de fissures
et d’éraflures grace a la structure laminaire du tube. Il en résulte un
allongement spectaculaire de la durée de vie du produit.

Résistance élevée a la pression hydrostatique

@ La canalisation TOM® résiste a des pressions internes plus de 2 fois

la pression nominale, ce qui lui permet de supporter les surpressions
ponctuelles telles que les coups de bélier et d’autres dysfonctionnements
du réseau.

De plus, le tres faible fluage du matériel garantit la durabilité de la canalisation
a des pressions nominales sur plus de 100 ans.

Excellent comportement au coup de bélier

La célérité de la canalisation TOM® est plus faible que celle du reste
des canalisations (quatre fois moins forte que celle des canalisations
en fonte ductile), ce qui permet de minimiser les coups de bélier dérivés des
variations brusques de débit et de pression.
Cela réduit, - voire élimine quasiment - la possibilité de rupture lors
des ouvertures et des fermetures de réseaux ou lors des démarrages de

refoulements, en protégeant tous les éléments du réseau.

Capacité hydraulique accrue

Le processus de Bi-Orientation Moléculaire permet de réduire
I'épaisseur de la paroi du tube TOM® et d’augmenter ainsi son
diameétre intérieur ainsi que sa section de passage. De plus, sa surface

Aprés la chute d’un rocher de
500 kg d’une hauteur de 3 m sur

le tube TOM®, celui-ci demeure interne est extrémement lisse, ce qui réduit au minimum les pertes de
intact.

charge et évite la formation de dépdts sur les parois.

Ceci permet d’obtenir une capacité hydraulique entre 15% et 40%
supérieure que celle des canalisations en matériaux concurrents ayant des
diametres extérieurs similaires.
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Flexibilité maximum

@ Lexcellent comportement élastique du tube TOM® |ui permet de

supporter une grande déformation du diameétre intérieur. Le tube
récupére immédiatement sa forme d’origine aprés un écrasement, ce
qui réduit le risque de ruptures lors d’un glissement de terrain ou toutes
autres contraintes causées par des objets coupants telles que pierres ou
machines. Sa grande capacité a supporter des poids élevés garantit en outre
un comportement parfait de la canalisation aprés son remblaiement.

Parfaite résistance a la corrosion

@ Le PVC Bi-Orienté résiste a la corrosion et aux substances chimiques

présentes dans la nature, ainsi qu’aux attaques de micro-organismes
et de macro-organismes. La canalisation TOM® est donc imputrescible.
De plus, elle ne requiert aucun type de protection ou de revétement spécial,
ce qui permet une économie. La somme de tout, fait que la canalisation
TOM®, soit spécialement indiquée pour l'installation des réseaux en
terrains agressifs ou avec courants vagabonds qui accélérent la corrosion
des canalisations métalliques.

Excellente qualité de I'eau

La qualité du fluide circulant dans la canalisation TOM® et accessoires
ecoFITTOM® reste constante, puisqu’il ne se produit ni corrosion du
matériel ni migration de la matiére ou de ses revétements. Les tuyaux TOM®
et accessoires ecoFITTOM® sont adaptés au transport de I'eau potable.
Leur aptitude est corroborée par l'obtention de certificats sanitaires
européens, tels que I'ACS (Attestation de Conformité Sanitaire), le Certificat
Hydrocheck, le Certificat WRAS (Water Regulations Advisory Scheme) et
Déclaration d’approbation EPAL, des certifications conformes a la Iégislation
sanitaire en vigueur en France, Belgique, Royaume-Uni et Portugal
respectivement.

Parfaite étanchéité des assemblages

La parfaite étanchéité des emboitements est garantie, tout en
évitant le déplacement du joint de son emplacement. Sa facilité
d’emboitement lui permet d’étre installée par du personnel peu qualifié.

Moindre colit et installation plus aisée

Le tube TOM® est plus léger et maniable que tous les autres tubes

fabriqués avec d’autres matériaux : il peut étre manipulé sans avoir
a utiliser de machines dans la plupart des cas. En outre, sa facilité
d’'emboitement, sa flexibilité et sa résistance aux chocs permettent
d’obtenir des colts, des rendements et des vitesses d’installation
qui sont impossibles d’obtenir avec un autre type de tube.

Le tube TOM® supporte les
plus grandes déformations sans
dommages structuraux.

Le joint a bague autobloquante
assure I'étanchéité parfaite des
assemblages.

Le tube TOM® est extrémement
|éger.
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Des propriétés mécaniqgues supérieures

Résistance a la traction

. , . COURBES DE CONTRAINTE - DEFORMATION
La courbe contrainte-déformation

du PVC-BO change radicalement Contrainte (MPa)
par .rapport au' comportement des 100 __ EPVC-BO 500
plastiques conventionnels, devenant plus 90
similaire a la courbe caractéristique des

métaux.

——- HPVC-U

La transformation complete des propriétés 40 N

mécaniques du PVC-BO par rapport 30

au PVC conventionnel ne s’obtient que 20 [\ --- EPE 100
dans la classe plus haute (PVC-BO Classe 10
500), comme le tube TOM®. 0 o 10% 20% 0% 40% 0% 6% 7o% ao% 0% 1oo Deéformation (%)

* Valeurs de tension circonférentielle

Résistance a la pression hydrostatique a long terme

@ Les matériaux perdent leurs propriétés mécaniques apres étre soumis pendant une longue période

a des contraintes. Cette caractéristique, définie comme « fluage », se manifeste de fagon beaucoup
plus réduite dans le PVC-BO Classe 500 que dans les plastiques conventionnels, ainsi il conserve ses propriétés
beaucoup plus longtemps. En tenant compte du fait que le PVC-BO posséde une résistance a la fatigue
exceptionnelle et une tres bonne résistance chimique, identique au PVC conventionnel.

Le tuyau TOM® conserve les caractéristiques d’un tuyau de classe 500 sur 100 ans, comme |'indiquent les
tests a long terme (10 000 heures) effectués par un laboratoire indépendant accrédité pour notre tuyau
selon la norme ISO 9080 et UNE — EN ISO 1167 parties 1 et 2. Cela signifie que le tube peut
résister a sa pression nominale au-dela de 100 ans, tant qu’il n’y a pas d’altérations dans le fonctionnement
de l'installation. Le tuyau Molecor TOM® a une durée de vie utile de plus de 100 ans.

COURBES DE REGRESSION DE RESISTANCE A LA PRESSION HYDROSTATIQUE

COURT TERME LONG TERME
v v v v
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(] 1 ]
70 1 : :
o : TR TOM® PVC-BO 500
= - THiEH PVC-BO 400
T 30 i RIRY
[=% ] 1 : : 3
s m i
] HELRL
o I |
g 10 H : i1 h
‘3 - : HDPE 100
@ it
2 I
e« 1 I
] 1 I
I |
: 1
I
HIEE
1 ] HHJRL
1 1 HILEL
1 1 I |
] 1 1 |
1 1 i alih
1,0E400 1,0E401 1,0E402 1,0E403 1,0E404 1,0E 405 1,0E406

Temps de rupture (heures)

e 1(0e



CARACTERISTIQUES TECHNIQUES ee=

Caractéristiques mécaniques du matériel et de la canalisation

' MOLECOR

@ Letableauci-dessousrésume les caractéristiques mécaniques des canalisations en PVCBi-Orienté TOM®
comparées a celles d’autres canalisations plastiques.

Norme Produit

Résistance minime requise (MRS)
Coefficient global de service (C)
Contrainte de conception (o)
Module d’élasticité a court terme (E)
Résistance a traction uniaxiale
Résistance a traction tangentielle

kDureté Shore D 2 20 °C

Unités

MPa

MPa
MPa
MPa
MPa

ToM®
PVC-BO 500 FVE
1SO 16422 UNE-EN ISO
UNE-EN 17176 1452
50,0 25,0
1,4 2,00
36,0 12,5
4.000 >3.000
>48 >45
>85 245
81-85 70-85

PE-100

UNE-EN
12201

10,0

1,25
8,0

1.100
19
19
60

8,0
1,25
6,3
900
19
19

(1) Pour tuyaux de DN>110

Autres caractéristiques du matériel

@ Les autres caractéristiques non mécaniques du PVC-BO 500 sont indiquées, ci-dessous :

Caractéristiques

Densité

Valeur K résine de PVC
Coefficient de Poisson
Température Vicat

Coefficient de dilatation linéaire
Conductivité thermique
Chaleur spécifique a 20 °C
Rigidité dielectrique

Constante dielectrique a 60 Hz
Resistivité transversale a 20 °C
Rugosité absolue (ka)

Rugosité C (Hazen Williams)
Qoefﬁcient de rugosité de Manning (n)

Unités

°C
DC.l
Kcal/mh°C

cal/g°C
kV/mm
Q/cm

mm
mo37/s

m/3s

Valeur

1,35-1,46 @

>64

7-10°
0,14-0,18
0,20-0,28
20-40
3,2-3,6
>10%
0,001
155
0,0074

J

(1) Bien que la norme admette toute cette plage, la canalisation en PVC-BO TOM® se concentre sur une plage plus concréteo de 1,37 a 1,43

kg/dm?3.

Caractéristiques du joint d’étanchéité

Caractéristiques

Dureté de I'élastomeére

IRHD

e ]7e
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Propriétés hydrauliques incomparables

Capacité hydraulique

Les canalisations doivent non seulement étre capables de supporter la pression mais aussi de
transporter la plus grande quantité d’eau avec un moindre colt énergétique. L'épaisseur et la
rugosité interne réduites de la canalisation TOM®, par rapport aux canalisations traditionnelles en
plastique et aux canalisations métalliques, lui permettent d’obtenir une meilleure capacité hydraulique.

Comparaison de la capacité hydraulique de la canalisation TOM® PVC-BO PN16
(perte de charge constante)

100%
80%
60%
40%

20%

0%
80 100 125 150 200 225 250 300 350 400 450 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
Diameétre extérieur (mm)

M PVC-BO PN16 M FONTE M PEHD PN16 [ pPvc-U PN16

L'utilisation de canalisations ayant une plus faible capacité hydraulique oblige a employer des tubes d’un plus
grand diametre nominal, ce qui réduit la rentabilité et accroit le colt d’investissement de I'infrastructure. La
solution avec la canalisation TOM® donnera toujours le meilleur rapport entre le colit d’investissement et la
capacité hydraulique disponible.

350% i

Capacité hydraulique / Coit de la canalisation,

comparaison avec la canalisation TOM® PVC-BO PN16 DN 250
300%
250%

200%

150%

100%
b
0% ‘IIIII IIl Hllll ||I| |I| |I‘ |I

100 125 150 200 225 250 300 350 400 450 500 600 700 800 900 1000 11001200
Diameétre extérieur (mm)

Il PVC-BO PN16 Il FONTE M PEHD PN16 W PVC-U PN16
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Coup de bélier

Le coup de bélier est provoqué par l'inertie du fluide qui s’écoule dans la canalisation et qui s’arréte

brusquement en raison de l'ouverture ou de la fermeture rapide d’une vanne, lors du démarrage
ou de l'arrét d’'une pompe ou des mouvements des poches d’air dans les canalisations. Le coup de bélier
peutreprésenter une surpression supérieure a la pression de fonctionnement de la canalisation et la faire
éclater, en particulier si elle est déja détériorée par des chocs ou par la corrosion.

Le coup de bélier résultant (P) dépend de la célérité (a), qui est la vitesse de I'onde, et du changement
de vitesse du fluide (V). La célérité dépend fondamentalement des caractéristiques dimensionnelles de
la canalisation (rapport entre le diameétre extérieur et I'épaisseur minimum) et des caractéristiques du
matériel avec lequel elle est fabriquée (module de Young - E).

. 10
p- av ©a= 9900 K= 10

’ C E
\/48,3 4K, . Do
e

a: célérité (vitesse de propagation de I'onde), en m/s

D_: diametre moyen de la canalisation, en mm

e: épaisseur de la canalisation, en mm

K_: coefficient en fonction du module d’élasticité (E) du matériau constitutif de la canalisation, exprimé
en kg/m?

E: module d’élasticité, en kg/m?, pour la canalisation en PVC Bi-Orienté TOM® : 4x10% kg/m?

La canalisation en PVC Bi-Orienté TOM® posséde une célérité trés inférieure a celle des canalisations
dans un autre matériau. La différence par rapport aux canalisations avec des matériaux métalliques, sur
lesquelles les effets du coup de bélier peuvent étre trés importants, est particulierement significative.

Coup de bélier (P) en bar Célérité (a) en m/s

1.400

35
1.200

30
1.000

25
20 800
15 600
10 400
5 200
0 0

FONTE ACIER PVCPN16 PVC-BOPN16 PEPN16 PRFVPN16 FONTE ACIER  PVCPN16 PVC-BOPN16 PEPN16 PRFVPN16

Surpression produite par la fermeture brusque d’une conduite d’eau a 2,5 m/s.
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Gamme congue pour toutes les applications

@ La canalisation TOM® est composée d’une large gamme capable de couvrir tous les besoins en moyenne
et haute pression.

Réglementation applicable (édition actuelle)

Le tube en PVC-BO TOM® est fabriqué selon la norme espagnole UNE-EN 17176 (cette norme est
identique a la norme européenne EN 17176 “Systémes de canalisations en plastique pour I'alimentation en
eau, les branchements et collecteurs d’assainissement et les systémes d’irrigation sous pression, enterrés ou
aériens - Poly(chlorure de vinyle) non plastifié orienté (PVC-BO) - Partie 1 : Généralités, Partie 2 : Tubes et
Partie 5 : Aptitude a I'emploi du systéme”) et la norme international I1ISO 16422:2014 “Pipes and joints
made of oriented unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-O) for the conveyance of water
under pressure”. Part 1: General, Part 2: Pipes and Part 5: Fitness for purpose of the syste”.

Autres normes internationales relatives a la canalisation en PVC-BO :

¢ Normes nord-américaines : ASTM F1483 “Standard Specification for Oriented Poly(Vinyl Chloride),
PVCO, Pressure Pipe”; et ANSI/AWWA C909 “Molecularly Oriented Polyvinyl Chloride (PVCO)
Pressure Pipe”.

e Norme australienne : AS/NZS 4441 “Oriented PVC (PVC-O) pipes for pressure applications”.

e Norme canadienne : CAN/CSA-B137.3.1 “Molecularly oriented polyvinylchloride (PVCO) pipe for
pressure applications”.

e Norme russe : GOST R 56927 “Tpybbl u3 opueHmMuposaHHO20 Hensaacmu@uyupo8aHHO20
nonusuHUNXA0pUOA 015 8000CHAbHEeHUA".

e Norme indienne: IS 16647 “Oriented Unplasticized Polyvinyl Chloride (PVC-O) Pipes for Water
Supply — Specification”.

Classification du matériel

Les normes ISO 16422-2 et UNE-EN 17176-2 englobent différentes classes pour le PVC-BO, selon
leur MRS (résistance minime requise), étant donné que l'orientation moléculaire peut se faire a
différents degrés selon le processus de fabrication. Le tube de PVC-BO TOM® est fabriqué seulement
selon la classe plus haute (PVC-BO 500), puisque, comme elle a le plus grand degré d’orientation,
c’est celle qui garantit un meilleur comportement mécanique. Ainsi la canalisation TOM® dispose des
meilleurs avantages du PVC-BO par rapport a d’autres matériaux.

Tube TOM® PVC-BO 500

PN16 PN20
Classe de matériel 500
MRS (Mpa) 50,0 50,0 50,0 50,0
Pression nominale (bar) 12,5 16,0 20,0 25,0
Pression minimale de rupture a 50 ans (bar) @ 17,5 22,4 28,0 35,0
Pression minimale de rupture a 10 heures (bar)® 23,1 28,9 36,7 48,1
Pression de test maximale en ceuvre (bar) @ 17,5 21,0 25,0 30,0
DN90-110 10
Rigidité circonférentielle (kN/m?) ¢ 5 82123-160 3 11 20
DN>200 6
KCouIeur @ bleu/violet bleu/violet bleu/violet bIeu/vioIetj

(1) A température de 20 °C.

(2) Selon la norme UNE-EN 805 avec coup de bélier approximatif.

(3) Rigidité moyenne du tube selon les tolérances établies.

(4) Disponible en bleu (fourniture) et en violet (réutilisation). Autres couleurs sur demande.
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TOM® PVC-BO 500

Pression Nominale (bar) PN12,5 PN16* PN20 PN25*
Nominal Extérieur Intérieur de norme Intérieur de norme Intérieur de norme Intérieur de norme
L] (DE) @) crae) PV ciae) P crae) PV crage)
min. in. min.
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
90* 90,0 90,3 84,8 1,6 84,3 2,0 84,3 2,5 83,0 3,1
110* 110,0 110,4 103,6 2,0 103,1 2,4 103,0 3,1 100,8 3,8
125* 125,0 125,4 117,8 2,2 117,8 2,8 117,1 3,5 114,5 4,3
140* 140,0 140,5 132,3 2,5 132,3 3,1 1311 3,9 128,3 4,8
160* 160,0 160,5 152,1 2,8 151,2 3,5 149,8 4,4 146,6 5,5
200* 200,0 200,6 190,1 3,5 189,0 4,4 187,3 5,5 183,3 6,9
225* 225,0 225,7 213,9 4,0 212,6 5,0 210,7 6,2 206,2 7,7
250* 250,0 250,8 237,6 4,4 236,3 5,5 234,1 6,9 229,1 8,6
315* 315,0 316,0 299,4 5,5 297,7 6,9 295,0 8,7 288,6 10,8
355* 355,0 356,1 337,4 6,2 335,5 7,8 332,5 9,8 325,3 12,2
400* 400,0 401,2 380,2 7,0 378,0 8,8 374,6 11,0 366,5 13,7
450* 450,0 451,4 427,7 7,9 425,3 9,9 421,4 12,4 412,3 15,4
500* 500,0 501,5 475,2 8,8 472,5 11,0 468,2 13,7 458,1 17,1
630 630,0 631,9 598,8 11,0 595,4 13,8 590,0 17,3 577,2 21,6
710 710,0 712,0 674,8 12,4 671,0 15,4 664,9 19,2 654,7 24,4
800 800,0 802,0 760,4 14,0 756,1 17,4 749,2 21,6 733,0 27,4
900 900,0 902,7 855,4 15,7 850,6 19,6 839,5 24,3 824,1 30,9
1000 1000,0 1003,0 950,5 17,5 945,1 21,7 932,8 27,0 915,6 34,3
1100  1100,0 1103,3 1045,5 19,3 1039,6 24,0 1026,1 29,7 1007,2 37,9

\1200 1200,0 1203,6  1140,6 21,1 1134,1 26,2 1119,4 32,4 1098,8 41,4J

Les canalisations en PVC-BO TOM® sont fournies en longueurs totales (y compris la longueur de limite d’emboiture) de 5,95 meétres.

Les diameétres intérieurs peuvent étre variés selon tolérances de fabrication.

(1) Articles sur demande. Consultez le délai de livraison. Pour d’autres longueurs et projets spéciaux, veuillez nous consulter.
DN1100 : Non couvert par les normes ISO 16422-2 et EN 17176-2.

AENOR

n2 001/007104 selon la norme UNE-EN 17176.
n2 001/006537 selon la norme I1SO 16422.

Certificat de Produit AENOR

Certificat NF CSTB de Produit

n? 72-01-P-BO-16.

Les tubes marqués d’un (*)

sont NF P. Le DN90 seulement en PN16.
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Palettisation

TOM® PVC-BO 500

Poids de la palette

Tuyaux/ Palette/ Tuyaux/ Meétres ™/ Largeur Hauteur Longueur
Palette Camion Camion Camion Palette Palette Palette pyjp5 PN16 PN20

mm tuyaux palette tuyaux m mm mm mm kg kg kg kg

90 81 16 1296 7711 1220 670 6110 515 555 560 680
110 76 12 912 5426 1220 850 6130 715 775 780 1005
125 60 12 720 4284 1220 850 6135 725 725 795 1025
140 45 12 540 3213 1220 850 6140 650 655 750 965
160 B8 12 396 2356 1220 800 6150 570 625 720 925
200 23 12 276 1642 1170 950 6395 620 680 780 1005
225 14 16 224 1868 1220 700 6190 480 530 605 780
250 11 12 132 785 1100 800 6215 465 515 585 755
315 13 8 104 619 2200 700 6260 865 955 1090 1410
355 11 6 66 393 2200 800 6295 930 1020 1170 1510
400 11 6 66 393 2400 850 6325 1170 1290 1480 1910
450 5 10 50 298 2200 550 6330 685 755 860 1115
500 4 8 32 190 1950 600 6335 675 740 850 1095
630 3 6 18 107 1950 730 6410 800 875 1005 1300
710 3 6 18 107 2200 810 6425 1010 1105 1270 1645
800 3 6 18 107 2400 900 6425 1270 1400 1605 2080
900 2 4 8 48 1800 1000 6480 1070 1180 1425 1765
1000 2 4 8 48 2000 1100 6515 1315 1450 1670 2160
1100 2 4 8 48 2200 1250 6540 1585 1750 2120 2630

\1200 2 4 8 48 2400 1350 6575 1885 2080 2520 312y

(1) Longueur totale (5,95 metres par tube). Pour obtenir les metres utiles, il faut soustraire la longueur de limite d’'emboiture.
Autres emballages et longueurs, a consulter.

La hauteur combinée des palettes ne doit pas dépasser 2 550 mm pour qu’un camion standard soit apte.

Sile chargement dépasse la hauteur de 2 550 mm, il faudra utiliser un camion spécial.
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Emboiture et Joint d’étanchéité

Les tubes TOM® s’assemblent en introduisant I'extrémité male chanfreiné
dans I'emboiture munie d’un joint élastique. Le joint d’étanchéité est
composé d’un anneau en PP et d’'une lévre en caoutchouc synthétique qui
en font une partie intégrante du tube, 'empéchant de se déplacer de son
logement ou de I'enrouler dans le montage.

A

Diamf‘etre Longugur Diam.étre Longueur de limite
Nominal de Tulipe maxime d’emboiture (1)
(DN) (Lc) (D max)
PN12,5 PN16 PN20
110 175 140 146 145 145 141
125 185 154 160 160 158 154
140 190 174 149 149 146 141 = * . -
160 200 197 169 166 163 158 A R ik,
200 225 243 185 182 178 171 Appliquer le gel lubrifiant sur le
225 240 271 197 194 190 182 chanfrein de I'extrémité male et sur le
250 265 301 221 217 212 204 Joint de fembofture.
315 310 374 260 256 250 239 «
355 335 419 281 277 270 258
400 355 472 297 292 284 271
450 375 527 314 308 298 283
500 395 587 330 324 312 295
630 460 734 384 376 360 340
710 475 815 392 383 369 342
800 475 925 385 375 359 329
900 565 1034 464 453 434 401
1000 565 1143 455 443 424 376
1100 590 1250 475 461 431 382 f 1 ; =
k 1200 615 1360 487 472 447 403/ Aligner les tubes et introduire

le chanfrein dans I'entrée de la tulipe.

(1) Les tuyaux TOM® ont une marque de limite d’emboiture sur I'extrémité lisse pour assurer

I’étanchéité de I'assemblage tulipe-extrémité.

La longueur de limite d’emboiture est la

distance entre I'extrémité biseautée du tuyau

et la marque repére imprimée.

male pour l'introduire dans la tulipe
jusqu’a la marque.

BranChement (8 montage Exercer une poussée sur I'extrémité

Pour réaliser le branchement il faut uniquement appliquer le lubrifiant
sur le chanfrein de I'extrémité male et le joint de I'emboiture, et pousser
jusqu’a occulter la marque du I'extrémité lisse.
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Accessoires

COLLIERS

Ils permettent de connecter perpendiculairement a la canalisation tout genre d’accessoires (branchements,
vannes, ventouses, etc.). lls sont disponibles en sorties filetées ou a brides.

Lutilisation de colliers “large
plage” est a proscrire. Nous
recommandons 'utilisation de
colliers pour PVC avec butées.

BRIDES AVEC SYSTEME D’AUTO-BUTEES

Elles permettent de connecter aux extrémités de la canalisation tout genre d’accessoires d’union a bride
(vannes, coudes, tés, réductions, bouchons, etc.).

Le systéme Auto-butée solidarise
la canalisation avec la bride.

ACCESSOIRES DE BRANCHEMENT

Ces accessoires se branchent directement au tube, et permettent de réaliser déviations, dérivations et
réductions dans le réseau (coudes, té’s, réductions, etc.).

Il est indispensable de réaliser
I'ancrage au sol des raccords.

Une large gamme de raccords peut étre utilisée lors de I'exécution du réseau avec la canalisation TOM®.
N’hésitez pas a vous renseigner auprés de notre service technique.
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QPITTOM

Avec ecoFITTOM®, les premiers accessoires au monde en PVC-BO, Molecor propose un systeme continu
en PVC-BO ; cette continuité de matériau garantit les mémes propriétés hydrauliques et mécaniques dans
les différents éléments du réseau, dans les tuyaux ainsi que dans les accessoires. De plus, les accessoires
ecoFITTOM® en PVC-BO sont entierement compatibles avec les tuyaux en PVC-U (EN ISO 1452) et avec les
tuyaux en autres matériaux.

Ces accessoires sont fabriqués conformément a la norme espagnole pour le PVC orienté UNE-CEN/TS
17176-3 “Systémes de tuyauterie en matériaux plastiques pour I'approvisionnement en eau, l'irrigation,
I'assainissement et les égouts, enterrés ou hors sol, avec pression. Poly (chlorure de vinyle) orienté non
plastifié (PVC-BO). Partie 3 : Raccords” (identique
a la norme CEN/TS 17176-3) et a la spécification
technique internationale ISO/TS 16422-3 “Tubes
et raccords en poly (chlorure de vinyle) orienté non
plastifié (PVC-BO) pour 'adduction d’eau sous pression
- Partie 3 : Raccords”. lls peuvent étre utilisés dans
des réseaux de transport d’eau potable, systemes
d’irrigation, applications industrielles, eaux usées,
réseaux d’infrastructure, réseaux de protection contre
I'incendie, etc. parmi d’autres applications.

Certificat AENOR de Produit n2 001/007103 selon la
norme UNE-CEN/TS 17176-3. |§|

Spécifications techniques

T Les accessoires ecoFITTOM® sont fournis
Classification

Type de joint PN (bar) d’un joint d’étanchéité éprouvé comprenant

EPDM élastomeare un anneau en polypropyléne et une levre

Poly(chlorure de vinyle) avec anneau en caoutchouc synthétique, qui permet au

non plastifié bi-orienté raidisseur en PP 16 joint d’étre intégré au raccord, en évitant le
(PVC-BO) Standard: , -

EN 6811 déplacement ou le mouvement du joint

pendant le montage.

PROCESSUS POUR OBTENIR LES ACCESSOIRES EN PVC-BO

/RA'"OS P'ETlRAGE SCHEMA STRESS COMPORTEMENTS 4 CRITERES DE
(axiale et (points critiques) (tests) > CONCEPTION
\_ circonférentielle)
: :
4 ) )
- i \- J
Etirage axial et circonférentiel Analyse FEM Test de comportement Coude 45° DN200 mm

dans coude de 45°
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Coude 11,25°
Radio Poids

Référence gmax L(mm) Z(mm) [ (Kg)
110 10/16 F110C1116B 140 460 50 165 0,89
125 10/16 F125C1116B 155 500 55 187,5 1,27
140 10/16 F140C1116B 175 530 60 210 1,68
160 10/16 F160C1116B 200 540 65 240 2,11
200 10/16 F200C1116B 245 600 75 300 3,81
225 10/16 F225C1116B 270 645 85 340 5,38
250 10/16 F250C1116B 305 695 90 375 6,72
315 10/16 F315C11168 375 815 110 475 12,50

K400 10/16 F400C1116B 475 940 135 600 23,20j

Coude 22,5°

Radio Poids

Référence ¢max L(mm) Z(mm) (mm) (Kg)
110 10/16 F110C2216B 140 490 65 165 0,96
125 10/16 F125C2216B 155 535 75 187,5 1,37
140 10/16 F140C2216B 175 565 80 210 1,81
160 10/16 F160C2216B 200 585 90 240 2,37
200 10/16 F200C2216B 245 660 105 300 4,20
225 10/16 F225C2216B 270 710 120 340 5,94
250 10/16 F250C2216B 305 770 130 375 7,49
315 10/16 F315C2216B 375 915 155 475 14,04
K400 10/16 F400C2216B 475 1070 195 600 26,35j
Coude 45°
Référence gmax L(mm) Z(mm) ?:::‘:(; T:(Igd)s
110 10/16 F110C4516B 140 600 145 300 1,30
125 10/16 F125C4516B 155 570 115 187,5 1,56
140 10/16 F140C4516B 175 605 130 210 2,08
160 10/16 F160C4516B 200 640 140 240 2,71
200 10/16 F200C4516B 245 735 170 300 4,99
225 10/16 F225C4516B 270 840 195 340 7,06
250 10/16 F250C4516B 305 875 210 375 9,03
315 10/16 F315C4516B 375 940 140 300 14,87
K400 10/16 F400C4516B 475 1250 330 600 32,6U
Coude 90°
Référence gmax L(mm) Z(mm) ?::::; T:(Igd)s
110 10/16 F110C9016B 143 450 200 165 1,35
125 10/16 F125C9016B 155 490 225 187,5 1,94
140 10/16 F140C9016B 175 535 250 210 2,62
160 10/16 F160C9016B 198 565 275 240 3,52
200 10/16 F200C9016B 244 680 345 300 6,56
225 10/16 F225C9016B 270 750 370 340 9,30
250 10/16 F250C9016B 305 800 430 375 12,10
315 10/16 F315C9016B 375 850 380 315 19,16
VlOO* 10/16 F400C9016B 472 900 375 300 32,6U

* Disponible sur demande
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Réduction
PN Référence gmax L (mm) Z (mm)
110/90 10/16 F110R09016B 140 385 55 0,78
125/110 10/16 F125R11016B 155 450 80 1,17
140/ 110 10/16 F140R11016B 175 465 90 1,54 N
160 / 110 10/16 F160R11016B 200 480 105 1,95
160 / 140 10/16 F160R14016B 200 455 60 1,78 ) é
200/160 10/16 F200R16016B 245 595 100 3,33 e
225/160 10/16 F225R16016B 270 585 195 4,98
225/200 10/16 F225R20016B 270 510 80 4,31 )
250 /200 10/16 F250R20016B 305 585 120 5,95
315/250 10/16 F315R25016B 375 690 155 11,05
QOO /315 10/16 F400R31516B 475 790 155 19,39/
Manchon
DN PN Référence gmax L(mm)
110 10/16 F110M16B 140 420
125 10/16 F125M16B 155 455
140 10/16 F140M16B 175 465
160 10/16 F160M16B 200 490 85 1,91 %
200 10/16 F200M16B 245 530 95 3,41 s
225 10/16 F225M16B 270 580 115 4,87
250 10/16 F250M16B 305 620 120 6,06
315 10/16 F315M16B 375 715 145 11,34
K 400 10/16 F400M16B 475 820 190 21,1y

Manchon de passage

DN )] Référence gmax L (mm)
110 10/16 F110MR16B 140 420
125 10/16 F125MR16B 155 455
140 10/16 F140MR16B 175 465
160 10/16 F160MR16B 200 490
200 10/16 F200MR16B 245 530 - 3,41 é
225 10/16 F225MR16B 270 580 - 4,87 s
250 10/16 F250MR16B 305 620 - 6,06 |
315 10/16 F315MR16B 375 715 - 11,34

K 400 10/16 FAO0OMR16B 475 820 - 21,1y
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Applications

APPROVISIONNEMENT (TOM® bleu) :

Canalisationsdestinéesautransportdel’eaupotable,al’approvisionnementdeszonesurbainesetindustrielles
ainsi qu’au remplissage des réservoirs et barrages.

EAU BRUTE OU EPUREE (TOM® violet) :

Canalisations adaptées au transport des eaux brutes ou épurées.

IRRIGATION (TOM® bleu) :

Canalisations pour le transport d’eau sur les zones d’irrigation et la distribution des parcelles, le remplissage
des réservoirs, étangs et barrages.

AUTRES APPLICATIONS
e Assainissement e Réseau contre incendies
¢ Applications industrielles e Réseau d’infrastructures

Clés pour l'optimisation de la conception

Conception hydraulique

Qu’il s’agisse de concevoir un pompage ou un écoulement gravitaire, pour dimensionner la canalisation, il
faut calculer les pertes de charge, les débits et les vitesses du fluide transporté.

Il existe diverses méthodes pour calculer ces valeurs. Les plus habituelles étant celles de Hazen-Williams et
de Prandtl-Colebrook-White.
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Débit (I/s)= vitesse (m/s) - section - (m?) 10°
Formule de Hazen-Williams :
v=0,355-C- Di 063 . ) 054

Formule de Prandtl-Colebrook-White :

K, 2,51v
V=-2y2-g-D-J -Iog( + )

' 3,71 - D, D, y2-g-DJ
V = Vitesse moyenne en m/s
D, = Diamétre intérieur en m
J = Perte de charge en m/m
C = Coefficient de rugosité de Hazen-Williams (pour le PVC-BO ; C = 150)
g = Accélération de la gravité en m/s? (9,81 m/s?)
k, = Rugosité absolue en m (pour le PVC-BO ; k_=0,007-10° m)
v = Viscosité cinématique du fluide (m?/s) (pour eau a 20 °C; v = 1,0-10°%)

Il faut également tenir compte de la perte de charge produite par les accessoires (coudes, réductions,
etc.) et les vannes.

Les pertes de charge, les débits et les vitesses, calculés selon la formule de Hazen-Williams, sont
présentés sous forme de tableaux. Le calcul de la vitesse de I'eau doit se faire en tenant compte des facteurs
économiques (optimisation de I'investissement par rapport au colt du pompage) et des valeurs admissibles
de coup de bélier.

En général, il est établi comme valeur minimum pour éviter les dépots, 0,5 m/s, et comme valeurs
maximums, entre 2,0 et 2,5 m/s, en fonction des diameétres.

Géoposition et tragabilité

La nouvelle application geoTOM® offre une tragabilité
compléte de chacun des produits TOM® et ecoFITTOM®
et vous permet de géopositionner facilement et
rapidement les pieces installées dans le réseau.

Calcul mécanique

Le Programme de Calcul Mécanique TOM® “tomcalculation”
offre comme résultats les différents efforts et contraintes que
tolére la canalisation de méme que les coefficients de sécurité,

de rupture et “aplatissement”.Le programme est basé sur les PROGWEDEEALCUL
\ '\ | MECANIQUE

Decouvrez

ceo | @M

a travers le QR code :

normes de référence :

e ATV-DVWK-A 127E: “Calcul statique de Drainages et Assainissements”.

e UNE 53331: “Tuyaux en poly(chlorure de vinyle) non plastifié (PVC-U),
Poly(chlorure de vinyle) non plastifié orienté (PVC-BO), polyéthyléne (PE)
et polypropyléne (PP). Critére pour la vérification des systemes des gaines

en plastiques, avec ou sans pression, sous charges externes”.

www.tomcalculation.com
e )3e
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Tableau de perte de charge

TOM® PVC-BO 500 PN12,5

La perte de charge qui se produit dans les conduites représente la perte d’énergie d’un écoulement hydraulique sous les effets

du frottement.

Ci-dessous apparait le calcul pour des vitesses estimées en fonction du diametre du tuyau lors d’une installation.

0,1 0,56 0,16 0,84 0,12 1,09 0,11 1,37 0,09 1,82 0,08 2,84 0,06
0,2 1,13 0,57 1,69 0,46 2,18 0,39 2,75 0,34 3,63 0,29 5,68 0,22
0,3 1,69 1,21 2,53 0,96 3,27 0,83 4,12 0,72 5,45 0,61 8,51 0,47
0,4 2,26 2,07 3,37 1,64 4,36 1,41 5,50 1,23 7,27 1,05 11,35 0,81
0,5 2,82 3,12 4,21 2,47 5,45 2,13 6,87 1,86 9,08 1,58 14,19 1,22
0,6 3,39 4,39 5,06 3,48 6,54 2,99 8,25 2,61 10,90 2,22 17,03 1,71
0,7 3,95 5,83 5,90 4,62 7,63 3,98 9,62 3,47 12,72 2,95 19,87 2,28
0,8 4,52 7,48 6,74 5,91 8,72 5,09 11,00 4,45 14,54 3,78 22,71 2,91
0,9 5,08 9,29 7,59 7,37 9,81 6,34 12,37 5,53 16,35 4,70 25,54 3,62
1,0 5,65 11,31 8,43 8,95 10,90 7,70 13,75 6,73 18,17 5,71 28,38 4,40
1,1 6,21 13,47 9,27 10,67 11,99 9,19 15,12 8,02 19,99 6,82 31,22 5,26
1,2 6,78 15,85 10,12 12,55 13,08 10,80 16,50 9,43 21,80 8,01 34,06 6,17
1,3 7,34 18,36 10,96 14,55 14,17 12,52 17,87 10,93 23,62 9,29 36,90 7,16
1,4 7,91 21,09 11,80 16,68 15,26 14,36 19,25 12,54 25,44 10,66 39,74 8,22
1,5 8,47 23,94 12,64 18,94 16,35 16,32 20,62 14,25 27,25 12,11 42,57 9,33
1,6 9,04 27,00 13,49 21,37 17,44 18,39 22,00 16,06 29,07 13,64 45,41 10,52
1,7 9,60 30,18 14,33 23,90 18,53 20,58 23,37 17,97 30,89 15,27 48,25 11,77
1,8 10,17 33,59 15,17 26,56 19,62 22,87 24,74 19,97 32,71 16,98 51,09 13,08
1,9 10,73 37,09 16,02 29,38 20,71 25,28 26,12 22,08 34,52 18,76 53,93 14,46
2,0 11,30 40,82 16,86 32,30 21,80 27,80 27,49 24,27 36,34 20,63 56,77 15,90
2,1 11,86 44,65 17,70 35,34 22,89 30,43 28,87 26,57 38,16 22,58 59,60 17,40
2,2 12,43 48,70 18,55 38,55 23,98 33,17 30,24 28,96 39,97 24,61 62,44 18,97
2,3 12,99 52,85 19,39 41,84 25,07 36,02 31,62 31,45 41,79 26,72 65,28 20,60
2,4 13,55 57,14 20,23 45,26 26,16 38,97 32,99 34,02 43,61 28,92 68,12 22,29
2,5 14,12 61,67 21,07 48,80 27,25 42,03 34,37 36,70 45,42 31,18 70,96 24,04
2,6 14,68 66,28 21,92 52,51 28,34 45,20 35,74 39,46 47,24 33,53 73,80 25,85
2,7 15,25 71,12 22,76 56,30 29,43 48,47 37,12 42,33 49,06 35,97 76,63 27,72
2,8 15,81 76,04 23,60 60,21 30,52 51,85 38,49 45,27 50,88 38,48 79,47 29,65
2,9 16,38 81,19 24,45 64,28 31,61 55,33 39,87 48,32 52,69 41,05 82,31 31,65
3,0 16,94 86,41 25,29 68,43 32,70 58,91 41,24 51,44 54,51 43,71 85,15 33,70
3,1 17,51 91,87 26,13 72,70 33,79 62,60 42,62 54,67 56,33 46,46 87,99 35,81
3,2 18,07 97,38 26,97 77,09 34,88 66,39 43,99 57,97 58,14 49,26 90,82 37,97
3,3 18,64 103,15 27,82 81,65 35,97 70,29 45,37 61,38 59,96 52,15 93,66 40,20
3,4 19,20 108,96 28,66 86,27 37,06 74,28 46,74 64,86 61,78 55,12 96,50 42,49
3,5 19,77 115,03 29,50 91,02 38,15 78,38 48,11 68,42 63,59 58,15 99,34 44,83
3,6 20,33 121,14 30,35 95,93 39,24 82,58 49,49 72,10 65,41 61,27 102,18 47,23
3,7 20,90 127,50 31,19 100,91 40,33 86,88 50,86 75,84 67,23 64,46 105,02 49,69
3,8 21,46 133,90 32,03 106,00 41,42 91,27 52,24 79,70 69,04 67,71 107,85 52,20
3,9 22,03 140,56 32,88 111,27 42,51 95,77 53,61 83,61 70,86 71,06 110,69 54,78
4,0 22,59 147,25 33,72 116,59 43,60 100,37 54,99 87,64 72,68 74,47 113,53 57,41
o )/e Valeurs ombrées: vitesses de conduite estimées recommandées pour éviter la sédimentation, coup de bélier, les bruits, I'érosion et les pertes de

charge élevées selon la Formule de Manning.
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TOM® PVC-BO 500 PN12,5

La perte de charge qui se produit dans les conduites représente la perte d’énergie d’'un écoulement hydraulique sous les effets du frottement.

Ci-dessous apparait le calcul pour des vitesses estimées en fonction du diameétre du tuyau lors d’une installation.

DN1000 DN1100 DN1200
PN12,5 PN12,5 PN12,5
1140,6

_m/km Vs m/km m/km Vs m/km Vs mjkm Vs m/km _m/km m/km Vs mjkm Vs mjkm Vs m/km

3,59 0,05 4,43 0,05 7,04 0,04 8,94 0,03 11,35 0,03 14,37 0,02 17,74 0,02 28,16 0,02 35,76 0,01 45,41 0,01 57,47 0,01 70,96 0,01 85,85 0,01 102,18 0,01
7,19 0,19 8,87 0,17 14,08 0,13 17,88 0,11 22,71 0,10 28,73 0,09 35,47 0,08 56,32 0,06 71,53 0,05 90,82 0,04 114,94 0,04 141,91 0,03 171,70 0,03 204,36 0,03
10,78 0,41 13,30 0,37 21,12 0,28 26,82 0,24 34,06 0,21 43,10 0,18 53,21 0,16 84,48 0,12 107,29 0,11 136,24 0,09 172,40 0,08 212,87 0,07 257,55 0,06 306,53 0,06
14,37 0,70 17,74 0,62 28,16 0,48 35,76 0,41 45,41 0,36 57,47 0,31 70,94 0,28 112,65 0,21 143,05 0,18 181,65 0,16 229,87 0,14 283,83 0,12 343,40 0,11 408,71 0,10

17,97 1,06 22,17 0,94 35,20 0,72 44,70 0,62 56,77 0,54 71,84 0,47 88,68 0,42 140,81 0,32 178,82 0,28 227,06 0,24 287,34 0,21 354,78 0,19 429,25 0,17 510,89 0,15
21,56 1,49 26,60 1,32 42,24 1,01 53,65 0,88 68,12 0,76 86,20 0,66 106,41 0,59 168,97 0,45 214,58 0,39 272,47 0,34 344,81 0,30 425,74 0,26 515,10 0,23 613,07 0,21

25,15 1,98 31,04 1,75 49,28 1,34 62,59 1,17 79,47 1,01 100,57 0,88 124,15 0,78 197,13 0,60 250,34 0,52 317,89 0,45 402,28 0,39 496,70 0,35 600,95 0,31 715,24 0,28
28,75 2,54 35,47 2,25 56,32 1,71 71,53 1,49 90,82 1,30 114,94 1,13 141,88 1,00 225,29 0,76 286,11 0,66 363,30 0,58 459,75 0,50 567,65 0,45 686,80 0,40 817,42 0,36
32,34 3,16 39,90 2,7/9) 63,36 2,113 80,47 1,86 102,18 1,61 129,30 1,41 159,62 1,24 253,45 0,95 321,87 0,83 408,71 0,72 517,21 0,63 638,61 0,55 772,65 0,50 919,60 0,45
35,93 3,84 44,34 3,40 70,40 2,59 89,41 2,26 113,53 1,96 143,67 1,71 177,35 1,51 281,61 SIS 357,64 1,00 454,12 0,87 574,68 0,76 709,57 0,67 858,50 0,60 1021,78 0,54
39,53 4,58 48,77 4,05 77,44 3,09 98,35 2,69 124,88 2,34 158,04 2,04 195,09 1,80 309,77 1,38 393,40 1,20 499,54 1,04 632,15 0,91 780,52 0,80 944,34 0,72 1123,96 0,65
43,12 5,38 53,21 4,76 84,48 3,63 107,29 3,16 136,24 2,75 172,40 2,40 212,83 2,12 337,94 1,62 429,16 1,41 544,95 1,22 689,62 1,07 851,48 0,94 1030,19 0,84 1226,13 0,76
46,71 6,24 57,64 5,52 91,52 4,21 116,23 3,67 147,59 SO 186,77 2,78 230,56 2,46 366,10 1,88 464,93 1,63 590,36 1,42 747,09 1,24 922,44 1,09 1116,04 0,98 1328,31 0,88
50,31 7,16 62,07 6,33 98,56 4,83 125,17 4,21 158,94 3,66 201,14 S 248,30 2,82 394,26 2,15 500,69 1,87 635,77 1,63 804,56 1,42 993,40 1,26 1201,89 1,12 1430,49 1,02
53,90 8,13 66,51 7,20 105,61 5,49 134,11 4,78 170,30 4,16 215,51 3,62 266,03 3,20 422,42 2,45 536,45 2,13 681,19 1,85 862,02 1,61 1064,35 1,43 1287,74 1,28 1532,67 1,15
57,50 9,17 70,94 8,11 112,65 6,19 143,05 5,39 181,65 4,68 229,87 4,08 283,77 3,61 450,58 2,76 572,22 2,40 726,60 2,09 919,49 1,82 1135,31 1,61 1373,59 1,44 1634,85 1,30
61,09 10,26 75,38 9,07 119,69 6,93 151,99 6,02 193,00 5,24 244,24 4,57 301,50 4,04 478,74 3,08 607,98 2,68 772,01 2,33 976,96 2,03 1206,27 1,80 1459,44 1,61 1737,02 1,45

64,68 11,40 79,81 10,09 126,73 7,70 160,94 6,70 204,36 5,83 258,61 5,08 319,24 4,49 506,90 3,43 643,74 2,98 817,42 2,59 103443 2,26  1277,22 2,00 154529 1,79 183920 1,62
68,28 12,60 84,24 11,15 133,77 8,51 169,88 7,40 215,71 6,44 272,97 5,61 336,97 4,96 535,07 3,79 679,51 3,30 862,83 2,87 109,90 2,50 134818 2,21  1631,14 1,98 194138 1,79
71,87 13,86 88,68 12,26 140,81 9,36 178,82 8,14 227,06 7,08 287,34 6,17 354,71 5,46 563,23 4,17 715,27 3,63 908,25 3,15 114937 2,75 141914 2,43 171699 2,18 204356 1,96
75,46 15,17 93,11 13,42 147,85 10,24 187,76 8,91 238,41 7,75 301,71 6,76 372,44 5,98 591,39 4,56 751,03 3,97 953,66 345 120683 3,01  1490,09 2,66  1802,84 2,38 214573 2,15
79,06 16,53 97,55 14,63 154,89 11,17 196,70 9,71 249,77 8,45 316,08 7,36 390,18 6,51 619,55 4,97 786,80 4,33 999,07 3,76 126430 3,28  1561,05 2,90 188869 2,60 224791 2,34
82,65 17,95 = 101,98 1588 | 161,93 = 12,12 = 20564 10,55 261,12 9,17 330,44 8,00 407,92 7,07 647,71 5,40 822,56 4,70 | 1044,48 409  1321,77 3,56  1632,01 3,15 197454 2,82  2350,09 2,55
86,24 19,42 106,41 17,18 = 168,97 13,12 = 21458 11,41 = 272,47 9,93 344,81 8,65 425,65 7,65 675,87 5,84 858,32 508  1089,90 4,42 137924 3,85 170296 3,41  2060,39 3,05 245227 2,75
89,84 20,95 = 110,85 = 1853 | 176,01 = 14,15 = 223,52 12,31 283,83 10,71 | 359,18 9,33 443,39 8,25 704,03 6,30 894,09 548 113531 4,77 143671 416 | 1773,92 3,67 | 214624 329 255445 2,97
93,43 22,53 11528 19,93 183,05 1522 = 232,46 1323 = 29518 = 11,51 = 373,54 10,03 = 461,12 8,87 732,20 6,78 929,85 589  1180,72 5,13 149418 4,47  1844,88 3,95  2232,09 3,54 265662 3,19
97,02 24,16 = 119,71 = 21,37 190,09 = 16,32 = 241,40 14,19 306,53 = 12,35 387,91 10,76 = 478,86 9,52 760,36 7,27 965,61 632 | 1226,13 550  1551,64 4,79 | 191583 4,24 231794 3,79 275880 3,43
100,62 2584 124,15 22,86 197,13 17,45 = 250,34 1518 = 317,89 = 13,21 402,28 11,51 = 496,59 10,18 788,52 7,77  1001,38 6,76  1271,55 588  1609,11 5,13 198679 4,53  2403,79 4,06  2860,98 3,66
104,21 = 27,58 = 128,58 = 2439 204,17 18,63 = 259,29 16,20 = 329,24 14,09 = 41665 12,28 51433 10,86 = 816,68 829  1037,14 7,22 131696 628  1666,58 547 | 2057,75 4,84 248964 433 296316 3,91
107,80 29,36 133,02 2598 211,21 19,83 26823 17,25 = 340,59 1501 = 431,01 13,08 532,06 11,57 = 844,84 883 107291 7,68  1362,37 668 172405 583 212870 515 257549 461 306533 4,16
111,40 =~ 31,20 = 137,45 = 27,60 = 21825 = 21,07 = 277,17 1833 351,95 1595 44538 13,90 = 549,80 @ 12,29 873,00 9,39 110867 816  1407,78 7,10 178152 6,19 219966 547 266134 490 316751 4,42
114,99 33,09 141,88 29,27 22529 22,35 = 28611 19,44 363,30 1691 459,75 14,74 567,54 13,04 = 901,16 9,95 114443 866 145320 7,53 183899 6,556  2270,62 580  2747,19 519  3269,69 4,69
118,58 3503 = 146,32 = 30,99 = 232,33 23,66 = 29505 20,58 374,65 17,90 47411 1561 58527 = 13,80 = 929,32 10,54 = 1180,20 9,17 149861 7,97 | 189645 695 234157 6,15  2833,03 550 | 3371,87 4,97
122,18 37,02 150,75 32,75 23937 2501 303,99 21,75 38601 18,92 48348 1649 603,01 = 1459 = 957,49 = 11,14 121596 9,69  1544,02 843  1953,92 7,34 241253 6,49 291888 581 347405 5725
125,77 = 39,06 = 15519 = 3456 24641 26,38 312,93 22,95 397,36 19,97 502,85 17,40 = 620,74 = 1539 985,65 11,75  1251,72 10,22 | 158943 8,89  2011,39 7,75 248349 6,85 300473 6,13 357622 554
129,36 41,15 159,62 36,41 253,45 27,80 321,87 24,18 = 40871 21,03 517,21 1833 63848 1621  1013,81 12,38 128749 10,77 163485 9,37 206886 817  2554,45 7,22  3090,58 6,46  3678,40 5,84
132,96 =~ 43,30 = 164,05 3830 260,49 = 29,24 330,81 2544 420,06 = 22,13 531,58 19,29 = 65621 = 17,06 = 1041,97 13,02 132325 11,33 | 1680,26 9,86  2126,33 859 262540 7,60 317643 680  3780,58 6,14
136,55 4549 16849 40,24 267,53 30,73 339,75 26,73 431,42 2325 54595 20,27 673,95 17,92  1070,13 13,68  1359,01 11,90 172567 10,35  2183,80 9,02 269636 7,98 326228 7,14 388276 6,45
140,14 = 47,73 172,92 42,22 27457 | 32,24 | 34869 2804 442,77 = 2440 | 560,32 21,26 = 691,68 18,80 = 109829 14,36  1394,78 12,49  1771,08 10,86 224126 9,47 | 2767,32 837 334813 7,49 398493 6,77
| 143,74 50,03 177,35 4425 28161 33,79 357,64 2939 45412 2557 57468 2228 709,42 19,71 112645 1505 143054 13,09 181649 11,39  2298,73 9,92 283827 878 343398 7,85  4087,11 7,09

e )5e

Valeurs ombrées: vitesses de conduite estimées recommandées pour éviter la sédimentation, coup de bélier, les bruits, I’érosion et les pertes de charge élevées selon la Formule de Manning.
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Tableau de perte de charge

TOM® PVC-BO 500 PN16

La perte de charge qui se produit dans les conduites représente la perte d’énergie d’un écoulement hydraulique sous les effets
du frottement.

Ci-dessous apparait le calcul pour des vitesses estimées en fonction du diametre du tuyau lors d’une installation.

D.

_m/km Vs m/km Vs m/kmls

0,1 0,56 0,16 0,83 0,13 1,09 0,11 1,37 0,09 1,80 0,08 2,81 0,06
0,2 1,12 0,58 1,67 0,46 2,18 0,39 2,75 0,34 3,59 0,29 5,61 0,23
0,3 1,67 1,22 2,50 0,96 3,27 0,83 4,12 0,72 5,39 0,62 8,42 0,48
0,4 2,23 2,08 3,34 1,65 4,36 1,41 5,50 1,23 7,18 1,05 11,22 0,81
0,5 2,79 3,15 4,17 2,49 5,45 2,113 6,87 1,86 8,98 1,59 14,03 1,23
0,6 3,35 4,42 5,01 3,49 6,54 2,99 8,25 2,61 10,77 2,23 16,83 1,72
0,7 3,91 5,89 5,84 4,64 7,63 3,98 9,62 3,47 12,57 2,97 19,64 2,29
0,8 4,47 7,54 6,68 5,95 8,72 5,09 11,00 4,45 14,36 3,80 22,44 2,93
0,9 5,02 9,35 7,51 7,39 9,81 6,34 12,37 5,53 16,16 4,73 25,25 3,65
1,0 5,58 11,37 8,35 9,00 10,90 7,70 13,75 6,73 17,96 5,76 28,06 4,44
1,1 6,14 13,58 9,18 10,73 11,99 9,19 15,12 8,02 19,75 6,86 30,86 5,29
1,2 6,70 15,96 10,02 12,61 13,08 10,80 16,50 9,43 21,55 8,07 33,67 6,22
1,3 7,26 18,52 10,85 14,62 14,17 12,52 17,87 10,93 23,34 9,35 36,47 7,21
1,4 7,81 21,20 11,69 16,78 15,26 14,36 19,25 12,54 25,14 10,73 39,28 8,27
1,5 8,37 24,10 12,52 19,05 16,35 16,32 20,62 14,25 26,93 12,19 42,08 9,40
1,6 8,93 27,17 13,36 21,49 17,44 18,39 22,00 16,06 28,73 13,74 44,89 10,59
1,7 9,49 30,41 14,19 24,03 18,53 20,58 23,37 17,97 30,52 15,37 47,69 11,85
1,8 10,05 33,82 15,03 26,73 19,62 22,87 24,74 19,97 32,32 17,09 50,50 13,17
1,9 10,60 87,32 15,86 29,53 20,71 25,28 26,12 22,08 34,12 18,90 53,30 14,56
2,0 11,16 41,06 16,70 32,49 21,80 27,80 27,49 24,27 35,91 20,77 56,11 16,01
2,1 11,72 44,95 17,53 35,54 22,89 30,43 28,87 26,57 37,71 22,74 58,92 17,53
2,2 12,28 49,01 18,37 38,76 23,98 33,17 30,24 28,96 39,50 24,78 61,72 19,10
2,3 12,84 53,23 19,20 42,06 25,07 36,02 31,62 31,45 41,30 26,91 64,53 20,74
2,4 13,40 57,61 20,04 45,54 26,16 38,97 32,99 34,02 43,09 29,11 67,33 22,44
2,5 13,95 62,07 20,87 49,09 27,25 42,03 34,37 36,70 44,89 31,41 70,14 24,20
2,6 14,51 66,76 21,71 52,81 28,34 45,20 35,74 39,46 46,68 33,76 72,94 26,02
2,7 15,07 71,61 22,54 56,61 29,43 48,47 37,12 42,33 48,48 36,21 75,75 27,91
2,8 15,63 76,62 23,38 60,58 30,52 51,85 38,49 45,27 50,27 38,73 78,55 29,85
2,9 16,19 81,78 24,21 64,62 31,61 55,33 39,87 48,32 52,07 41,34 81,36 31,86
3,0 16,74 87,00 25,05 68,84 32,70 58,91 41,24 51,44 53,87 44,02 84,17 33,93
3,1 17,30 92,46 25,88 73,12 33,79 62,60 42,62 54,67 55,66 46,77 86,97 36,05
3,2 17,86 98,08 26,72 77,58 34,88 66,39 43,99 57,97 57,46 49,61 89,78 38,24
3,3 18,42 103,86 27,55 82,10 35,97 70,29 45,37 61,38 59,25 52,51 92,58 40,47
3,4 18,98 109,78 28,38 86,74 37,06 74,28 46,74 64,86 61,05 55,50 95,39 42,78
3,5 19,53 115,74 29,22 91,55 38,15 78,38 48,11 68,42 62,84 58,55 98,19 45,13
3,6 20,09 121,96 30,05 96,43 39,24 82,58 49,49 72,10 64,64 61,70 101,00 47,55
3,7 20,65 128,34 30,89 101,48 40,33 86,88 50,86 75,84 66,43 64,90 103,80 50,02
3,8 21,21 134,86 31,72 106,59 41,42 91,27 52,24 79,70 68,23 68,19 106,61 52,56
3,9 21,77 141,52 32,56 111,87 42,51 95,77 53,61 83,61 70,03 71,56 109,42 55,15
4,0 22,33 148,34 33,39 117,21 43,60 100,37 54,99 87,64 71,82 74,99 112,22 57,80
e )be Valeurs ombrées: vitesses de conduite estimées recommandées pour éviter la sédimentation, coup de bélier, les bruits, I'érosion et les pertes de

charge élevées selon la Formule de Manning.
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TOM® PVC-BO 500 PN16

La perte de charge qui se produit dans les conduites représente la perte d’énergie d’'un écoulement hydraulique sous les effets du frottement.

Ci-dessous apparait le calcul pour des vitesses estimées en fonction du diameétre du tuyau lors d’une installation.

DN1000 DN1100 DN1200
PN16 PN16 PN16
945,1 1039,6 1134,1

m/km Vs m/km Vs m/km s m/km s m/km _m/km _m/km m/km s m/km Vs

3,55 0,05 4,39 0,05 6,96 0,04 8,84 0,03 11,22 0,03 14,21 0,02 17,53 0,02 27,84 0,02 35,36 0,01 44,90 0,01 56,83 0,01 70,15 0,01 84,88 0,01 101,02 0,01
7,10 0,20 8,77 0,17 13,92 0,13 17,68 0,12 22,44 0,10 28,41 0,09 35,07 0,08 55,68 0,06 70,72 0,05 89,80 0,04 113,65 0,04 140,31 0,03 169,77 0,03 202,03 0,03
10,65 0,42 13,16 0,37 20,88 0,28 26,52 0,24 33,67 0,21 42,62 0,19 52,60 0,16 83,53 0,13 106,09 0,11 134,70 0,09 170,48 0,08 210,46 0,07 254,65 0,07 303,05 0,06
14,20 0,71 17,54 0,63 27,84 0,48 35,36 0,42 44,89 0,36 56,83 0,32 70,14 0,28 111,37 0,21 141,45 0,19 179,60 0,16 227,30 0,14 280,61 0,12 339,53 0,11 404,07 0,10
17,75 1,07 2188 0,95 34,80 0,72 44,20 0,63 56,11 0,55 71,03 0,48 87,67 0,42 139,21 0,32 176,81 0,28 224,50 0,24 284,13 0,21 350,76 0,19 424,42 0,17 505,08 0,15
21,30 1,50 26,31 1,38 41,76 1,01 53,04 0,88 67,33 0,77 85,24 0,67 105,21 0,59 167,05 0,45 212,17 0,39 269,40 0,34 340,95 0,30 420,92 0,26 509,30 0,24 606,10 0,21
24,85 2,00 30,70 1,77 48,72 1,35 61,88 1,17 78,55 1,02 99,44 0,89 122,74 0,79 194,90 0,60 247,53 0,52 314,30 0,45 397,78 0,40 491,07 0,35 594,18 0,31 707,12 0,28
28,40 2,56 35,08 2,26 55,68 1,73 70,72 1,50 89,78 1,31 113,65 1,14 140,28 1,01 222,74 0,77 282,89 0,67 359,20 0,58 454,60 0,51 561,22 0,45 679,07 0,40 808,13 0,36
SIS 3,18 39,47 2,81 62,65 2,15 79,56 1,87 101,00 1,63 127,86 1,42 157,81 1,25 250,58 0,96 318,26 0,83 404,10 0,72 511,43 0,63 631,38 0,56 763,95 0,50 909,15 0,45
35,50 3,87 43,85 3,42 69,61 2,61 88,40 2,27 112,22 1,98 142,06 1,72 175,35 1,52 278,42 1,16 353,62 1,01 449,00 0,88 568,25 0,77 701,53 0,68 848,83 0,61 1010,17 0,55
39,05 4,61 48,24 4,08 76,57 3,11 97,25 2,71 123,44 2,36 156,27 2,05 192,88 1,82 306,27 1,39 388,98 1,21 493,90 1,05 625,08 0,91 771,68 0,81 933,72 0,72 1111,18 0,65
42,60 5,42 52,63 4,79 83,53 3,66 106,09 3,18 134,66 2,77 170,48 2,41 210,41 2,13 334,11 1,63 424,34 1,42 538,80 1,23 681,90 1,07 841,83 0,95 1018,60 0,85 1212,20 0,77
46,15 6,29 57,01 5,56 90,49 4,24 114,93 3,69 145,89 3,21 184,68 2,80 227,95 2,47 361,95 1,89 459,70 1,64 583,70 1,43 738,73 1,25 911,99 1,10 1103,48 0,99 1313,22 0,89
49,70 7,21 61,40 6,37 97,45 4,87 123,77 4,23 157,11 3,68 198,89 3,21 245,48 2,84 389,79 2,17 495,07 1,89 628,60 1,64 795,55 1,43 982,14 1,26 1188,37 L3135 1414,23 1,02
53,25 8,19 65,78 7,24 104,41 5,53 132,61 4,81 168,33 4,19 213,09 3,65 263,02 3,23 417,64 2,46 530,43 2,14 673,50 1,86 852,38 1,62 1052,29 1,44 1273,25 1,29 1515,25 1,16
56,80 9,23 70,17 8,16 111,37 6,23 141,45 5,42 179,55 4,72 227,30 4,11 280,55 3,64 445,48 2,78 565,79 2,41 718,40 2,10 909,20 1,83 1122,45 1,62 1358,13 1,45 1616,26 1,31
60,35 10,33 74,55 9,13 118,33 6,97 150,29 6,07 190,78 5,28 241,51 4,60 298,09 4,07 473,32 3,11 601,15 2,70 763,30 2,35 966,03 2,05 1192,60 1,81 1443,02 1,62 1717,28 1,46

63,90 11,48 78,94 10,15 125,29 7,75 159,13 6,74 202,00 5,87 255,71 5,11 315,62 4,52 501,16 3,45 636,51 3,00 808,20 2,61 1022,85 2,28 1262,75 2,01 1527,90 1,80 1818,30 1,63
67,45 12,69 83,32 11,22 132,25 8,57 167,97 7,45 213,22 6,48 269,92 5,65 333,16 5,00 529,01 3,82 671,88 3,32 853,10 2,89 1079,68 2,52 1332,90 2,723 1612,78 L5 1919,31 1,80
71,00 13,96 87,71 12,34 139,21 9,42 176,81 8,20 224,44 7,13 284,13 6,21 350,69 5,50 556,85 4,20 707,24 3,65 898,00 3,17 1136,50 2,77 1403,06 2,45 1697,67 2,19 2020,33 1,98
74,55 15,28 92,10 13,50 146,17 10,31 185,65 8,97 235,66 7,80 298,33 6,80 368,22 6,02 584,69 4,59 742,60 3,99 942,90 3,48 1193,33 3,03 1473,21 2,68 1782,55 2,40 2121,35 2,17
78,10 16,65 96,48 14,72 153,13 11,24 194,49 9,78 246,89 8,51 312,54 7,41 385,76 6,56 612,53 5,01 777,96 4,35 987,80 3,79 1250,15 3,30 1543,36 2,92 1867,43 2,61 2222,36 2,36
81,65 18,08 100,87 15,98 160,09 12,20 203,33 10,62 258,11 9,24 326,74 8,05 403,29 7,12 640,38 5,44 813,32 4,73 1032,70 4,11 1306,98 3,58 1613,52 3,17 1952,32 2,84 2323,38 2,56
85,20 19,56 105,25 17,29 167,05 13,21 212,17 11,49 269,33 oc0 340,95 8,71 420,83 7,70 668,22 5,88 848,68 5,42 1077,61 4,45 1363,80 3,88 1683,67 3,43 2037,20 3,07 2424,40 2,77
88,75 21,10 109,64 18,65 174,02 14,24 221,01 12,39 280,55 10,78 355,16 9,39 438,36 8,31 696,06 6,34 884,05 5,52 1122,51 4,80 1420,63 4,18 1753,82 3,70 2122,08 3,31 2525,41 2,99
92,30 22,69 114,02 20,05 180,98 15,32 229,85 13,32 291,77 11,59 369,36 10,10 455,90 8,93 723,90 6,82 919,41 5,93 1167,41 5,16 1477,45 4,50 1823,97 3,98 2206,97 3,56 2626,43 3,22
95,85 24,33 118,41 21,51 187,94 16,43 238,69 14,29 303,00 12,43 383,57 10,83 473,43 9,58 751,75 7,32 954,77 6,36 1212,31 5,53 1534,28 4,82 1894,13 4,27 2291,85 3,82 2727,45 3,45
99,40 26,03 122,79 23,00 194,90 17,57 247,53 15,28 314,22 13,30 397,78 11,59 490,97 10,25 779,59 7,82 990,13 6,81 1257,21 5,92 1591,10 5,16 1964,28 4,56 2376,73 4,08 2828,46 3,69
102,95 27,77 127,18 24,55 201,86 18,75 256,37 16,31 325,44 14,19 411,98 12,37 508,50 10,94 807,43 8,35 1025,49 7,26 1302,11 6,32 1647,93 5,51 2034,43 4,87 2461,62 4,36 2929,48 3,94
106,50 29,57 131,56 26,14 208,82 19,96 265,21 17,36 336,66 15,11 426,19 13,17 526,04 11,64 835,27 8,89 1060,86 7,73 1347,01 6,73 1704,75 5,86 2104,59 5,19 2546,50 4,64 3030,50 4,19
110,05 31,43 135,95 27,78 215,78 21,21 274,05 18,45 347,88 16,05 440,39 13,99 543,57 12,37 863,12 9,45 1096,22 8,22 1391,91 7,15 1761,58 6,23 2174,74 5,51 2631,38 4,93 3131,51 4,45
113,60 33,38 140,34 29,46 222,74 22,50 282,89 19,57 359,11 17,03 454,60 14,84 561,10 13,12 890,96 10,02 1131,58 8,72 1436,81 7,58 1818,40 6,61 2244,89 5,84 2716,27 523 3232,53 4,72
117,15 35,28 144,72 31,19 229,70 23,82 291,74 20,72 370,33 18,03 468,81 15,71 578,64 13,89 918,80 10,61 1166,94 9,23 1481,71 8,03 1875,23 7,00 2315,04 6,19 2801,15 5,54 3333,55 5,00
120,70 37,29 149,11 32,96 236,66 25,17 300,58 21,90 381,55 19,05 483,01 16,60 596,17 14,68 946,64 11,21 1202,30 9,75 1526,61 8,48 1932,06 7,39 2385,20 6,54 2886,03 5,85 3434,56 5,29
124,25 39,35 153,49 34,78 243,62 26,56 309,42 23,10 392,77 20,10 497,22 17,52 613,71 15,49 974,49 11,83 1237,66 10,29 1571,51 8,95 1988,88 7,80 2455,35 6,90 2970,92 6,17 3535,58 5,58
127,80 41,45 157,88 36,64 250,58 27,98 318,26 24,34 403,99 21,18 511,43 18,46 631,24 16,32 1002,33 12,46 1273,03 10,84 1616,41 9,43 2045,71 8,22 2525,50 7,27 3055,80 6,50 3636,60 5,88
131,35 43,61 162,26 38,55 257,54 29,44 327,10 25,61 415,22 22,28 525,63 19,42 648,78 17,17 1030,17 13,11 1308,39 11,40 1661,31 9,92 2102,53 8,65 2595,66 7,65 3140,68 6,84 3737,61 6,18
134,90 45,82 166,65 40,50 264,50 30,93 335,94 26,90 426,44 23,41 539,84 20,40 666,31 18,04 1058,01 13,77 1343,75 11,98 1706,21 10,42 2159,36 9,08 2665,81 8,03 3225,57 7pdl) 3838,63 6,49
138,45 48,08 171,03 42,49 271,46 32,45 344,78 28,23 437,66 24,56 554,05 21,40 683,85 18,93 1085,86 14,45 1379,11 12,57 1751,11 10,94 2216,18 9,53 2735,96 8,43 3310,45 7,54 3939,65 6,81
| 142,00 50,38 175,42 44,54 278,42 34,01 353,62 29,58 448,88 25,74 568,25 22,43 701,38 19,84 1113,70 15,15 1414,47 13,18 1796,01 11,46 2273,01 9,99 2806,11 8,83 3395,33 7,90 4040,66 7,14

e )7/ e

Valeurs ombrées: vitesses de conduite estimées recommandées pour éviter la sédimentation, coup de bélier, les bruits, I’érosion et les pertes de charge élevées selon la Formule de Manning.



Tableau de perte
de charge

I o l I I eee CONCEPTION DE RESEAUX

Tableau de perte de charge

TOM® PVC-BO 500 PN20

La perte de charge qui se produit dans les conduites représente la perte d’énergie d’un écoulement hydraulique sous les effets

du frottement.

Ci-dessous apparait le calcul pour des vitesses estimées en fonction du diametre du tuyau lors d’une installation.

D.
Intérieur
Vitesse
0,1 0,56 0,16 0,83 0,13 1,08 0,11 1,35 0,10 1,76 0,08 2,76 0,06
0,2 1,12 0,58 1,67 0,46 2,15 0,39 2,70 0,35 3,52 0,29 5,51 0,23
0,3 1,67 1,22 2,50 0,97 3,23 0,83 4,05 0,73 5,29 0,63 8,27 0,48
0,4 2,23 2,08 3,33 1,65 4,31 1,42 5,40 1,25 7,05 1,07 11,02 0,82
0,5 2,05 3,15 4,17 2,50 5,38 2,14 6,75 1,88 8,81 1,61 13,78 1,24
0,6 3,35 4,42 5,00 3,50 6,46 3,01 8,10 2,64 10,57 2,26 16,53 1,74
0,7 3,91 5,89 5,83 4,65 7,54 4,01 9,45 3,51 12,34 3,01 19,29 2,32
0,8 4,47 7,54 6,67 5,96 8,62 5,13 10,80 4,50 14,10 3,85 22,04 2,96
0,9 5,02 9,35 7,50 7,41 9,69 6,38 12,15 5,59 15,86 4,78 24,80 3,69
1,0 5,58 11,37 8,33 9,00 10,77 7,75 13,50 6,80 17,62 5,81 27,55 4,48
1,1 6,14 13,58 9,17 10,75 11,85 9,26 14,85 8,11 19,39 6,94 30,31 5,35
1,2 6,70 15,96 10,00 12,63 12,92 10,86 16,20 9,53 21,15 8,15 33,06 6,28
1,3 7,26 18,52 10,83 14,64 14,00 12,60 17,55 11,05 22,91 9,46 35,82 7,29
1,4 7,81 21,20 11,67 16,81 15,08 14,46 18,90 12,68 24,67 10,84 38,57 8,36
1,5 8,37 24,10 12,50 19,09 16,15 16,42 20,25 14,40 26,44 12,33 41,33 9,50
1,6 8,93 27,17 13,33 21,50 17,23 18,51 21,60 16,23 28,20 13,89 44,08 10,70
1,7 9,49 30,41 14,16 24,05 18,31 20,72 22,95 18,16 29,96 15,54 46,84 11,97
1,8 10,05 33,82 15,00 26,76 19,39 23,04 24,30 20,19 31,72 17,27 49,60 13,31
1,9 10,60 37,32 15,83 29,56 20,46 25,45 25,65 22,32 33,49 19,10 52,35 14,71
2,0 11,16 41,06 16,66 32,50 21,54 27,99 27,00 24,54 35,25 21,00 55,11 16,18
2,1 11,72 44,95 17,50 35,60 22,62 30,65 28,35 26,86 37,01 22,98 57,86 17,71
2,2 12,28 49,01 18,33 38,79 23,69 33,39 29,70 29,28 38,77 25,05 60,62 19,31
2,3 12,84 53,23 19,16 42,10 24,77 36,26 31,05 31,79 40,54 27,21 63,37 20,96
2,4 13,40 57,61 20,00 45,58 25,85 39,24 32,40 34,40 42,30 29,44 66,13 22,68
2,5 13,95 62,07 20,83 49,15 26,92 42,30 33,75 37,10 44,06 31,74 68,88 24,46
2,6 14,51 66,76 21,66 52,84 28,00 45,50 35,10 39,89 45,82 34,13 71,64 26,30
2,7 15,07 71,61 22,50 56,69 29,08 48,80 36,45 42,78 47,59 36,62 74,39 28,21
2,8 15,63 76,62 23,33 60,63 30,16 52,21 37,80 45,76 49,35 39,16 77,15 30,17
2,9 16,19 81,78 24,16 64,68 31,23 55,70 39,15 48,83 51,11 41,79 79,90 32,20
3,0 16,74 87,00 25,00 68,91 32,31 59,32 40,50 52,00 52,87 44,49 82,66 34,29
3,1 17,30 92,46 25,83 73,21 33,39 63,04 41,85 55,25 54,64 47,29 85,41 36,43
3,2 17,86 98,08 26,66 77,62 34,46 66,83 43,20 58,60 56,40 50,15 88,17 38,64
3,3 18,42 103,86 27,50 82,21 35,54 70,76 44,55 62,04 58,16 53,09 90,92 40,90
3,4 18,98 109,78 28,33 86,87 36,62 74,80 45,90 65,56 59,92 56,10 93,68 43,23
3,5 19,53 115,74 29,16 91,64 37,69 78,90 47,25 69,18 61,69 59,21 96,43 45,61
3,6 20,09 121,96 30,00 96,59 38,77 83,13 48,60 72,88 63,45 62,37 99,19 48,06
3,7 20,65 128,34 30,83 101,59 39,85 87,47 49,95 76,68 65,21 65,62 101,95 50,56
3,8 21,21 134,86 31,66 106,72 40,92 91,87 51,30 80,56 66,97 68,93 104,70 53,12
3,9 21,77 141,52 32,50 112,02 42,00 96,41 52,65 84,53 68,74 72,35 107,46 55,74
4,0 22,33 148,34 33,33 117,38 43,08 101,06 54,00 88,59 70,50 75,81 110,21 58,41 )
e )3e Valeurs ombrées: vitesses de conduite estimées recommandées pour éviter la sédimentation, coup de bélier, les bruits, I'érosion et les pertes de

charge élevées selon la Formule de Manning.



CONCEPTION DE RESEAUX e

TOM® PVC-BO 500 PN20

La perte de charge qui se produit dans les conduites représente la perte d’énergie d’'un écoulement hydraulique sous les effets du frottement.

Ci-dessous apparait le calcul pour des vitesses estimées en fonction du diamétre du tuyau lors d’une installation.

DN1000 DN1100 DN1200
PN20 PN20 PN20
932,8 1026,1 1119,4

mjkm Vs mjkm s mikm s s mfm s mflen s mflen Vs m/kan m/km s mikm s

3,49 0,06 4,30 0,05 6,83 0,04 8,68 0,03 11,02 0,03 13,95 0,02 17,22 0,02 27,34 0,02 34,72 0,01 44,08 0,01 55,35 0,01 68,34 0,01 82,69 0,01 98,41 0,01
6,97 0,20 8,61 0,18 13,67 0,13 17,37 0,12 22,04 0,10 27,89 0,09 34,43 0,08 54,68 0,06 69,44 0,05 88,17 0,05 110,70 0,04 136,68 0,03 165,39 0,03 196,83 0,03
10,46 0,42 12,91 0,37 20,50 0,28 26,05 0,25 33,06 0,21 41,84 0,19 51,65 0,17 82,02 0,13 104,17 0,11 132,25 0,10 166,06 0,08 205,02 0,07 248,08 0,07 295,24 0,06
13,95 0,72 17,22 0,63 27,34 0,48 34,73 0,42 44,08 0,37 55,79 0,32 68,87 0,28 109,36 0,22 138,89 0,19 176,34 0,16 221,41 0,14 273,35 0,13 330,77 0,11 393,66 0,10
17,43 1,08 21,52 0,96 34,17 0,73 43,42 0,64 55,11 0,55 69,73 0,48 86,08 0,43 136,70 0,33 173,61 0,28 220,42 0,25 276,76 0,22 341,69 0,19 413,47 0,17 492,07 0,15
20,92 1,52 25,83 1,34 41,01 1,02 52,10 0,89 66,13 0,78 83,68 0,68 103,30 0,60 164,04 0,46 208,33 0,40 264,51 0,35 332,11 0,30 410,03 0,27 496,16 0,24 590,49 0,22
24,41 2,02 30,13 1,78 47,84 1,36 60,78 1,18 77,15 1,03 97,63 0,90 120,52 0,79 191,38 0,61 243,05 0,53 308,59 0,46 387,46 0,40 478,37 0,36 578,85 0,32 688,90 0,29
27,89 2,58 34,43 2,28 54,68 1,74 69,46 1,52 88,17 1,32 111,58 1,15 137,73 1,02 218,72 0,78 277,77 0,68 352,68 0,59 442,81 0,51 546,71 0,46 661,54 0,41 787,32 0,37
31,38 3,21 38,74 2,84 61,51 2,17 78,15 1,89 eIl 1,64 125,52 1,43 154,95 1,27 246,06 0,97 312,50 0,84 396,76 0,73 498,17 0,64 615,05 0,57 744,24 0,51 885,73 0,46
34,87 3,91 43,04 3,45 68,35 2,64 86,83 2,29 110,21 2,00 139,47 1,74 172,17 1,54 273,40 1,17 347,22 1,02 440,84 0,89 553,52 0,78 683,39 0,69 826,93 0,62 984,15 0,56
38,35 4,66 47,35 4,12 75,18 3,15 95,51 2,74 121,23 2,38 153,42 2,08 189,38 1,84 300,74 1,40 381,94 1,22 484,93 1,06 608,87 0,93 751,73 0,82 909,62 0,73 1082,56 0,66
41,84 5,48 51,65 4,84 82,02 3,70 104,20 3,22 132,25 2,80 167,36 2,44 206,60 2,16 328,08 1,65 416,66 1,43 529,01 1,25 664,22 1,09 820,06 0,96 992,32 0,86 1180,98 0,78
45,33 6,35 55,95 5,62 88,85 4,29 112,88 3,73 143,27 3,24 181,31 2,83 223,82 2,50 355,42 1, 451,38 1,66 573,10 1,45 719,57 1,27 888,40 1,12 1075,01 1,00 1279,39 0,90
48,81 7,28 60,26 6,44 95,69 4,92 121,56 4,28 154,30 372 195,26 3,24 241,04 2,87 382,76 2,118) 486,11 1,8l 617,18 1,66 774,92 1,45 956,74 1,28 1157,70 1,15 1377,81 1,04
52,30 8,28 64,56 7,32 102,52 5,59 130,25 4,86 165,32 4,23 209,20 3,69 258,25 3,26 410,10 2,49 520,83 2,17 661,27 1,88 830,28 1,65 1025,08 1,46 1240,40 1,30 1476,22 1,18
55,79 9,33 68,87 8,25 109,36 6,30 138,93 5,48 176,34 4,77 223,15 4,15 275,47 3,67 437,44 2,81 555,55 2,44 705,35 2,12 885,63 1,86 1093,42 1,64 1323,09 1,47 1574,64 1,33
59,27 10,44 73,17 9,23 116,19 7,05 147,61 6,13 187,36 5,33 237,10 4,65 292,69 4,11 464,78 3,14 590,27 2,73 749,44 2,38 940,98 2,08 1161,76 1,84 1405,78 1,65 1673,05 1,49

62,76 11,60 77,48 10,26 123,03 7,83 156,30 6,81 198,38 5,953 251,04 5,17 309,90 4,57 492,11 3,49 624,99 3,03 793,52 2,64 996,33 2,31 1230,10 2,04 1488,48 1,83 1771,47 1,65
66,25 12,83 81,78 11,34 129,86 8,66 164,98 7,53 209,40 6,55 264,99 5,71 327,12 5,05 519,45 3,86 659,71 BB5 837,60 2,92 1051,68 2,56 1298,44 2,26 1571,17 2,02 1869,88 1,83
69,73 14,10 86,08 12,47 136,70 9,52 173,66 8,28 220,42 7,21 278,94 6,28 344,34 5,55 546,79 4,24 694,44 3,69 881,69 3,21 1107,03 2,81 1366,77 2,48 1653,86 2,22 1968,30 2,01
73,22 15,44 90,39 13,65 143,53 10,42 182,34 9,06 231,44 7,89 292,89 6,87 361,55 6,08 574,13 4,64 729,16 4,04 925,77 3,51 1162,39 3,08 1435,11 2,72 1736,56 2,43 2066,71 2,20
76,71 16,83 94,69 14,88 150,37 11,36 191,03 9,88 242,46 8,60 306,83 7,49 378,77 6,63 601,47 5,06 763,88 4,40 969,86 3,83 1217,74 3,35 1503,45 2,96 1819,25 2,65 2165,13 2,40
80,19 18,27 99,00 16,16 157,20 12,34 199,71 10,73 253,49 )33 320,78 8,14 895590 7,20 628,81 5,49 798,60 4,78 1013,94 4,16 1273,09 3,64 1571,79 3,22 1901,94 2,88 2263,54 2,60
83,68 19,77 103,30 17,48 164,04 13,35 208,39 11,61 264,51 10,10 334,73 8,80 413,20 7,79 656,15 5,94 833,32 5,17 1058,03 4,50 1328,44 3,94 1640,13 3,48 1984,63 3,12 2361,96 2,82
87,17 21,32 107,61 18,86 170,87 14,40 217,08 12,52 275,53 10,89 348,67 9,49 430,42 8,40 683,49 6,41 868,05 5,58 1102,11 4,85 1383,79 4,25 1708,47 3,76 2067,33 3,36 2460,37 3,04
90,66 22,93 111,91 20,28 177,71 15,48 225,76 13,46 286,55 11,71 362,62 10,21 447,64 9,03 710,83 6,89 902,77 6,00 1146,20 5,22 1439,15 4,57 1776,81 4,04 2150,02 3,61 2558,79 3,27
94,14 24,59 116,21 21,74 184,54 16,60 234,44 14,44 297,57 12,56 376,57 10,95 464,85 9,68 738,17 7,39 937,49 6,43 1190,28 5,59 1494,50 4,90 1845,15 4,33 2232,71 3,88 2657,20 3,50
97,63 26,30 120,52 23,26 191,38 17,76 243,13 15,44 308,59 13,44 390,51 11,71 482,07 10,36 765,51 7,9 972,21 6,88 1234,36 5,98 1549,85 5,24 1913,48 4,63 2315,41 4,15 2755,61 375
101,12 28,07 124,82 24,82 198,21 18,95 251,81 16,48 319,61 14,34 404,46 12,50 499,29 11,05 792,85 8,44 1006,93 7,34 1278,45 6,39 1605,20 5,59 1981,82 4,94 2398,10 4,42 2854,03 4,00
104,60 29,88 129,13 26,43 205,05 20,18 260,49 17,55 330,63 15,27 418,41 13,31 516,50 11,77 820,19 8,99 1041,65 7,82 1322,53 6,80 1660,55 5,95 2050,16 5,27 2480,79 4,71 2952,44 4,26
108,09 31,76 133,43 28,08 211,88 21,44 269,18 18,65 341,65 16,22 432,36 14,14 533,72 12,51 847,53 9,55 1076,38 8,31 1366,62 7,23 1715,90 6,33 2118,50 5,59 2563,49 5,01 3050,86 4,52
111,58 33,68 137,78 29,78 218,72 22,74 277,86 19,78 352,68 17,21 446,30 15,00 550,94 13,26 874,87 10,13 1111,10 8,81 1410,70 7,66 1771,26 6,71 2186,84 5,93 2646,18 5,31 3149,27 4,80
115,06 35,65 142,04 31,53 225,55 24,07 286,54 20,94 363,70 18,22 460,25 15,88 568,15 14,04 902,21 10,72 1145,82 9,33 1454,79 8,11 1826,61 7,10 2255,18 6,28 2728,87 5,62 3247,69 5,08
118,55 37,68 146,34 33,32 232,39 25,44 295,22 22,13 374,72 19,25 474,20 16,78 585,37 14,84 929,55 11,33 1180,54 9,86 1498,87 8,57 1881,96 7,51 2323,52 6,64 2811,57 5,94 3346,10 5,37
122,04 39,76 150,65 35,16 239,22 26,84 303,91 23,35 385,74 20,31 488,14 17,71 602,59 15,66 956,89 11,96 1215,26 10,40 1542,96 9,05 1937,31 7,92 2391,86 7,00 2894,26 6,27 3444,52 5,66
125,52 41,89 154,95 37,04 246,06 28,28 312,59 24,60 396,76 21,40 502,09 18,65 619,81 16,50 984,23 12,60 1249,99 10,96 1587,04 9,53 1992,66 8,35 2460,19 7,38 2976,95 6,60 3542,93 5,97
129,01 44,07 159,26 38,97 252,89 29,75 321,27 25,88 407,78 22,52 516,04 19,63 637,02 17,36 1011,57 13,25 1284,71 11,53 1631,12 10,03 2048,01 8,78 2528,53 7,76 3059,64 6,95 3641,35 6,28
132,50 46,30 163,56 40,94 258,778 31,26 329,96 27,19 418,80 23,66 529,98 20,62 654,24 18,23 1038,91 13,92 1319,43 12,11 1675,21 10,53 2103,37 9,22 2596,87 8,16 3142,34 7,30 3739,76 6,59
135,98 48,58 167,86 42,96 266,56 32,80 338,64 28,53 429,82 24,82 543,93 21,64 671,46 19,13 1066,25 14,61 1354,15 12,71 1719,29 11,05 2158,72 9,68 2665,21 8,56 3225,03 7,66 3838,18 6,92
| 139,47 50,91 172,17 45,03 273,40 34,38 347,32 29,90 440,84 26,01 557,88 22,67 688,67 20,05 1093,59 15,31 1388,87 13,32 1763,38 11,58 2214,07 10,14 2733,55 8,97 3307,72 8,03 3936,59 7,25

e )0e

Valeurs ombrées: vitesses de conduite estimées recommandées pour éviter la sédimentation, coup de bélier, les bruits, I’érosion et les pertes de charge élevées selon la Formule de Manning.
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Tableau de perte de charge

TOM® PVC-BO 500 PN25

La perte de charge qui se produit dans les conduites représente la perte d’énergie d’un écoulement hydraulique sous les effets
du frottement.

Ci-dessous apparait le calcul pour des vitesses estimées en fonction du diametre du tuyau lors d’une installation.

D.

0,1 0,54 0,16 0,80 0,13 1,03 0,11 1,29 0,10 1,69 0,08 2,64 0,06
0,2 1,08 0,59 1,60 0,47 2,06 0,40 2,59 0,35 3,38 0,30 5,28 0,23
0,3 1,62 1,24 2,39 0,99 3,09 0,86 3,88 0,75 5,06 0,64 7,92 0,49
0,4 2,16 2,12 3,19 1,69 4,12 1,46 5,17 1,28 6,75 1,09 10,56 0,84
0,5 2,71 3,22 3,99 2,56 5,15 2,21 6,46 1,93 8,44 1,65 13,19 1,27
0,6 3,25 4,51 4,79 3,59 6,18 3,09 7,76 2,71 10,13 2,32 15,83 1,78
0,7 3,79 5,99 5,59 4,78 7,21 4,11 9,05 3,60 11,82 3,08 18,47 2,37
0,8 4,33 7,67 6,38 6,10 8,24 5,27 10,34 4,61 13,50 3,94 21,11 3,04
0,9 4,87 9,53 7,18 7,59 9,27 6,55 11,64 5,74 15,19 4,91 23,75 3,78
1,0 5,41 11,58 7,98 9,24 10,30 7,96 12,93 6,97 16,88 5,97 26,39 4,60
1,1 5,95 13,82 8,78 11,02 11,33 9,50 14,22 8,31 18,57 7,12 29,03 5,48
1,2 6,49 16,23 9,58 12,96 12,36 11,16 15,51 9,76 20,26 8,37 31,67 6,44
1,3 7,03 18,82 10,37 15,00 13,39 12,95 16,81 11,33 21,94 9,70 34,31 7,47
1,4 7,57 21,58 11,17 17,22 14,42 14,85 18,10 13,00 23,63 11,12 36,94 8,57
15 8,12 24,57 11,97 19,57 15,45 16,88 19,39 14,77 25,32 12,64 39,58 9,74
1,6 8,66 27,69 12,77 22,06 16,47 19,00 20,69 16,65 27,01 14,25 42,22 10,98
1,7 9,20 30,97 13,57 24,69 17,50 21,26 21,98 18,62 28,70 15,94 44,86 12,28
1,8 9,74 34,42 14,36 27,42 18,53 23,63 23,27 20,70 30,38 17,71 47,50 13,65
1,9 10,28 38,04 15,16 30,31 19,56 26,12 24,56 22,87 32,07 19,58 50,14 15,09
2,0 10,82 41,82 15,96 33,34 20,59 28,73 25,86 25,17 33,76 21,54 52,78 16,59
2,1 11,36 45,77 16,76 36,50 21,62 31,44 27,15 27,54 35,45 23,58 55,42 18,16
2,2 11,90 49,88 17,56 39,79 22,65 34,27 28,44 30,01 37,13 25,69 58,05 19,79
2,3 12,44 54,15 18,35 43,17 23,68 37,22 29,74 32,60 38,82 27,89 60,69 21,49
2,4 12,99 58,67 19,15 46,72 24,71 40,27 31,03 35,27 40,51 30,18 63,33 23,26
2,5 13,53 63,26 19,95 50,40 25,74 43,43 32,32 38,04 42,20 32,56 65,97 25,08
2,6 14,07 68,02 20,75 54,21 26,77 46,71 33,61 40,89 43,89 35,01 68,61 26,97
2,7 14,61 72,93 21,55 58,14 27,80 50,09 34,91 43,87 45,57 37,54 71,25 28,93
2,8 15,15 78,00 22,34 62,15 28,83 53,58 36,20 46,92 47,26 40,16 73,89 30,94
2,9 15,69 83,23 23,14 66,34 29,86 57,18 37,49 50,07 48,95 42,86 76,53 33,02
3,0 16,23 88,61 23,94 70,65 30,89 60,89 38,79 53,33 50,64 45,64 79,17 35,16
3,1 16,77 94,15 24,74 75,08 31,92 64,70 40,08 56,66 52,33 48,50 81,80 37,36
3,2 17,31 99,84 25,54 79,64 32,95 68,62 41,37 60,08 54,01 51,42 84,44 39,62
3,3 17,86 105,80 26,33 84,26 33,98 72,64 42,66 63,60 55,70 54,44 87,08 41,95
3,4 18,40 111,80 27,13 89,07 35,01 76,78 43,96 67,23 57,39 57,54 89,72 44,33
3,5 18,94 117,95 27,93 93,99 36,04 81,01 45,25 70,93 59,08 60,71 92,36 46,78
3,6 19,48 124,25 28,73 99,04 37,07 85,35 46,54 74,72 60,77 63,97 95,00 49,28
3,7 20,02 130,71 29,53 104,21 38,10 89,79 47,83 78,61 62,45 67,28 97,64 51,85
3,8 20,56 137,31 30,32 109,43 39,13 94,34 49,13 82,61 64,14 70,69 100,28 54,48
3,9 21,10 144,07 31,12 114,83 40,16 98,99 50,42 86,67 65,83 74,18 102,92 57,16
4,0 21,64 150,97 31,92 120,36 41,19 103,75 51,71 90,82 67,52 77,75 105,55 59,90
e 3(0e Valeurs ombrées: vitesses de conduite estimées recommandées pour éviter la sédimentation, coup de bélier, les bruits, I'érosion et les pertes de

charge élevées selon la Formule de Manning.
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TOM® PVC-BO 500 PN25

La perte de charge qui se produit dans les conduites représente la perte d’énergie d’'un écoulement hydraulique sous les effets du frottement.

Ci-dessous apparait le calcul pour des vitesses estimées en fonction du diamétre du tuyau lors d’une installation.

DN1000 DN1100 DN1200
PN25 PN25 PN25

LV mflen s mjken Vs mjkm Vs mjkm s e s mfen Vs mflan Vs mjkm Vs mjkm s mikm s mf s mflan Vs mjknls

3,34 0,06 4,12 0,05 6,54 0,04 8,31 0,03 10,55 0,03 13,35 0,03 16,48 0,02 26,17 0,02 33,66 0,01 42,20 0,01 53,34 0,01 65,84 0,01 79,67 0,01 94,83 0,01
6,68 0,20 8,24 0,18 13,08 0,14 16,62 0,12 21,10 0,10 26,70 0,09 32,96 0,08 52,38 0,06 67,33 0,05 84,40 0,05 106,68 0,04 131,68 0,04 150885 0,03 189,65 0,03
10,02 0,43 12,37 0,38 19,62 0,29 24,93 0,25 31,65 0,22 40,05 0,19 49,45 0,17 78,50 0,13 100,99 0,11 126,60 0,10 160,02 0,09 197,53 0,08 239,02 0,07 284,48 0,06
13,36 0,73 16,49 0,65 26,17 0,50 33,24 0,43 42,20 0,38 53,40 0,33 65,93 0,29 104,67 0,22 134,66 0,19 168,79 0,17 213,36 0,15 263,37 0,13 318,70 0,12 379,30 0,10
16,70 1,11 20,61 0,98 32,71 0,75 41,56 0,65 52,75 0,57 66,76 0,49 82,41 0,44 130,83 0,33 168,32 0,29 210,99 0,25 266,70 0,22 329,21 0,19 398,37 0,17 474,13 0,16
20,04 1,56 24,73 1,38 39,25 1,05 49,87 0,91 63,30 0,80 80,11 0,69 98,89 0,61 157,00 0,47 201,99 0,40 253,19 0,35 320,04 0,31 395,05 0,27 478,05 0,24 568,96 0,22
23,38 2,07 28,86 1,83 45,79 1,40 58,18 1,22 73,85 1,06 93,46 0,92 115,37 0,82 183,16 0,62 235,65 0,54 295,39 0,47 373,38 0,41 460,89 0,36 557,72 0,33 663,78 0,29
26,72 2,65 32,98 2,34 52,33 1,79 66,49 1,56 84,40 1,35 106,81 1,18 131,86 1,04 209,33 0,80 269,32 0,69 337,59 0,60 426,72 0,53 526,73 0,47 637,40 0,42 758,61 0,38
30,05 3,30 37,10 2,91 58,87 2,23 74,80 1,94 94,95 1,68 120,16 1,47 148,34 1,30 235,50 0,99 302,98 0,86 379,79 0,75 480,06 0,65 592,58 0,58 717,07 0,52 853,43 0,47
33,39 4,01 41,22 3,54 65,42 2,71 83,11 2,35 105,50 2,05 133,51 1,78 164,82 1,58 261,66 1,21 336,65 1,04 421,99 0,91 533,40 0,80 658,42 0,70 796,75 0,63 948,26 0,57
36,73 4,78 45,35 4,23 71,96 323 91,42 2,81 116,05 2,44 146,86 2113 181,30 1,88 287,83 1,44 370,31 1,24 464,18 1,09 586,74 0,95 724,26 0,84 876,42 0,75 1043,09 0,68
40,07 5,61 49,47 4,97 78,50 3,79 99,73 3,30 126,60 2,87 160,21 2,50 197,78 2,21 314,00 1,69 403,98 1,46 506,38 1,28 640,08 1,11 790,10 0,99 956,10 0,88 1137,91 0,80
43,41 6,51 53,59 5,76 85,04 4,40 108,04 3,83 137,15 3,33 173,56 2,90 214,27 2,57 340,16 1,96 437,64 1,69 548,58 1,48 693,41 1,29 855,94 1,14 1035,77 1,02 1232,74 0,92
46,75 7,47 57,71 6,61 91,58 5,05 116,36 4,39 147,70 3,82 186,92 3,33 230,75 2,94 366,33 2,25 471,31 1,94 590,78 1,70 746,75 1,48 921,78 1,31 1115,45 1,17 1327,56 1,06
50,09 8,49 61,83 7,51 98,12 5,73 124,67 4,99 158,24 4,34 200,27 3,78 247,23 3,34 392,49 2,55 504,97 2,20 632,98 1,85 800,09 1,69 987,63 1,49 1195,12 1,383 1422,39 1,20
53,43 9,57 65,96 8,46 104,67 6,46 132,98 5,62 168,79 4,89 213,62 4,26 263,71 3,77 418,66 2,88 538,63 2,48 675,18 2,18 853,43 1,90 1053,47 1,68 1274,80 1,50 1517,22 1,36

56,77 10,70 70,08 9,47 111,21 7,23 141,29 6,29 179,34 5,47 226,97 4,77 280,19 4,22 444,83 3,22 572,30 2,78 717,38 2,44 906,77 2,13 111931 1,88 135447 1,68  1612,04 1,52
60,11 11,90 74,20 10,52 117,75 8,04 149,60 6,99 189,89 6,08 240,32 5,30 296,68 4,69 470,99 3,58 605,96 3,09 759,57 2,71 960,11 2,36 118515 2,09 143415 1,87 170687 1,69
63,45 13,15 78,32 11,63 124,29 8,88 157,91 7,73 200,44 6,72 253,67 5,86 313,16 5,18 497,16 3,96 639,63 3,42 801,77 2,99 101345 2,61  1250,99 2,31  1513,82 2,07  1801,69 1,87
66,79 14,46 82,45 12,79 130,83 9,77 166,22 8,50 210,99 7,39 267,02 6,44 329,64 5,70 523,33 4,35 673,29 3,76 843,97 329  1066,79 2,87 131684 2,54 159350 2,27 189652 2,05
70,13 15,83 86,57 14,00 137,37 10,69 = 174,53 9,30 221,54 8,09 280,37 7,05 346,12 6,24 549,49 4,76 706,96 4,11 886,17 360  1120,13 3,14 138268 2,78  1673,17 2,49  1991,34 2,25
73,47 17,26 90,69 1526 143,91 11,65 182,84 10,14 232,09 8,82 293,72 7,69 362,60 6,80 575,66 5,19 740,62 4,48 928,37 3,93  1173,47 3,43 144852 3,03  1752,85 2,71  2086,17 2,45
76,81 18,74 94,81 16,57 = 150,46 = 12,66 = 191,16 = 11,01 = 242,64 9,58 307,07 8,35 379,09 7,38 601,83 5,64 774,29 4,87 970,57 426 122681 3,72 151436 3,29 183252 2,94  2181,00 2,66
80,15 20,27 98,94 17,93 157,00 13,69 = 199,47 11,91 253,19 10,36 320,43 9,03 395,57 7,99 627,99 6,10 807,95 526  1012,77 461  1280,15 4,02 158020 3,56  1912,20 3,18 227582 2,88
83,48 21,86 103,06 = 19,34 = 163,54 14,77 = 207,78 12,84 263,74 11,17 333,78 9,74 412,05 8,61 654,16 6,58 841,62 568 105496 4,98  1333,49 434  1646,04 3,84  1991,87 3,43 | 2370,65 3,10
86,82 2351 107,18 20,79 170,08 1588 216,09 13,81 27429 12,02 = 347,13 10,47 = 42853 9,26 680,32 7,07 875,28 611  1097,16 535 138683 4,67  1711,89 4,13  2071,55 3,69 246547 3,34
90,16 2521 111,30 22,30 = 176,62 = 17,03 = 224,40 14,81 28484 12,89 | 360,48 11,23 445,01 9,93 706,49 7,58 908,95 6,55  1139,36 574 144017 501  1777,73 4,43  2151,22 3,96  2560,30 3,58
93,50 2697 11542 23,85 183,16 18,22 232,71 1584 29539 13,78 373,83 12,01 = 46150 10,63 = 732,66 8,11 942,61 7,00 118156 6,14 149351 535 184357 4,74 223090 4,24 265513 3,83
96,84 28,78 119,55 2545 189,71 = 19,44 241,02 = 1691 30594 14,71 | 387,18 12,82 = 477,98 11,34 758,82 8,66 976,28 7,47  1223,76 655 154685 571  1909,41 505  2310,57 4,52 | 2749,95 4,08
100,18 30,65 = 123,67 27,10 = 19625 20,70 249,33 18,00 316,49 1566 400,53 13,65 = 494,46 12,07 = 784,99 9,22  1009,94 7,96 126596 698  1600,19 6,08 197525 538  2390,25 4,81 284478 4,35
103,52 = 32,56 127,79 = 28,80 = 202,79 = 22,00 = 257,64 = 19,13 327,04 1664 413,88 1451 = 510,94 12,83 = 811,16 9,80 | 1043,61 846  1308,16 7,41  1653,53 6,47  2041,09 572  2469,92 512  2939,60 4,62
106,86 ~ 34,54 131,91 30,54 = 209,33 23,33 26595 20,29 33759 17,65 427,23 1539 = 527,42 1361 83732 1039 107727 897 135035 7,86 170687 6,86 210694 606  2549,60 543  3034,43 4,90
110,20 36,56 = 136,04 32,34 21587 = 24,70 | 27427 21,48 34814 1869 440,59 1629 543,91 = 1440 = 863,49 11,00 111093 9,49 139255 832 176021 = 7,26  2172,78 642 262927 574 312926 5,19
113,54 38,64 = 140,16 = 34,17 = 222,41 = 26,10 282,58 22,70 358,69 19,75 45394 1721 = 560,39 1522 889,65 11,62 114460 10,03 143475 880 181355 7,67 223862 678 270895 607 322408 548
116,88 = 40,77 = 14428 36,06 = 22896 = 27,54 290,89 = 2395 369,24 20,84 467,29 18,16 576,87 1606 91582 = 12,27 117826 10,59 147695 9,28  1866,89 8,09 230446 7,16 278862 640 331891 5,79
120,22 42,96 = 148,40 37,99 = 23550 29,02 = 299,20 2523 379,79 21,95 480,64 19,14 59335 1692 = 941,99 12,92  1211,93 11,16  1519,15 9,78  1920,23 853  2370,30 7,54 286830 6,75  3413,73 6,10
123,56 = 45,19 = 152,53 = 39,97 = 242,04 30,53 = 307,51 = 26,55 390,34 23,10 = 493,99 20,13 = 609,83 17,80 = 968,15 = 13,59 124559 11,74  1561,35 10,29  1973,56 897 243615 7,93 294797 7,10 350856 6,41
126,90 47,48 = 156,65 41,99 = 24858 32,07 31582 27,89 400,89 2427 507,34 21,15 = 626,32 1870 = 99432 14,28 127926 12,33  1603,55 10,81 202690 9,43  2501,99 834 302764 7,46 360339 6,74
130,24 = 49,82 160,77 = 44,06 = 255,12 = 33,65 = 324,13 = 2926 411,44 2546 520,69 = 22,19 642,80 = 19,63  1020,49 14,99 131292 12,94 164574 11,34 208024 9,89  2567,83 875 310732 7,83 369821 7,07
| 133,58 5221 164,89 46,17 = 261,66 3527 332,44 30,67 421,99 26,69 = 53404 2326 = 659,28 20,57 104665 1571 134659 13,56 = 1687,94 11,88 213358 10,37 263367 9,17 318699 820 379304 741

Valeurs ombrées: vitesses de conduite estimées recommandées pour éviter la sédimentation, coup de bélier, les bruits, I’érosion et les pertes de charge élevées selon la Formule de Manning.
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Coup de bélier

Pour calculer les éventuelles surpressions (P) produites par un coup de bélier, il faut obtenir la célérité
(a), qui est une caractéristique de la canalisation et du fluide transporté, et évaluer le changement dans
la vitesse de I'eau (V) pouvant se produire lors de 'ouverture, de la fermeture de vannes, du démarrage

ou de l'arrét de pompes.

. 10
p- aVI_ a- 9900 ke 10

7 C E
\/48,3 +K . Do
e

TUBE TOM® PN16 (230 psi)

P (coup de bélier) P (coup de bélier)

bar m bar
0,5 293 15 1,5 0,5 1100 56 5,6
1,0 293 30 3,0 1,0 1100 112 11,2
1,5 293 45 4,5 1,5 1100 168 16,8
2,0 293 60 6,0 2,0 1100 224 22,4
2,5 293 75 7,5 2,5 1100 280 28,0
3,0 293 90 9,0 3,0 1100 336 33,6
3,5 293 105 10,5 3,5 1100 392 39,2

\_40 293 119 11,9 ) K4'0 1100 449 44’9j

Leffet de I'air emprisonné dans les canalisations au moment du remplissage peut entrafner un coup de bélier
et provoquer des surpressions beaucoup plus importantes que celles indiquées sur les tableaux précédents.
C’est pourquoi, il faut suivre les recommandations suivantes :

e Le remplissage de la canalisation doit toujours étre réalisé a basse vitesse, a environ 0,05 m/s, et sur
le point le plus bas de la conduite.

¢ Les dispositifs de purge d’air doivent étre installés (ventouses a double effet) sur les points les plus
hauts de chaque trongon.

e Les éléments permettant d’évacuer I'air (robinets) doivent rester ouverts lors de I'opération de
remplissage, et fermés du point bas au point haut, au fur et a mesure du remplissage de la conduite.

Coefficients de réduction : Température et Application

Coefficient de détimbrage
La Pression de Fonctionnement Admissible (PFA) peut diminuerfacea 1,2
la Pression Nominale (PN) par des températures élevées (supérieures 11
a 25 °C) ou par les d’applications exigeantes ou agressives. 1
PFA=PN-f - f, 0,9
0,8
Le coefficient de détimbrage avec de I'eau pour des températures 07
de service entre 25 °C et 45 °C (f,) s'obtient a partir du tableau de 06
droite. Le coefficient de réduction par application (f,) doit étre 0’5
déterminé par le chef de projet. !
REMARQUE : le bureau d’étude et I'entreprise réalisant le chantier 0.4 20 30 40 50
sontresponsables, respectivement, de laconceptiond’un projetetde 3
TEMPERATURE °C

'exécution du chantier.

e 3)e
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Installation rapide et économique

0]

La canalisation en PVCBi-Orienté TOM® pése moins de lamoitié du poids des canalisationsen PVCet PE
classiques. Elle pése de six a douze fois moins par meétre linéaire que la canalisation en fonte d’un

diameétre extérieur nominal équivalent. Sa légéreté permet un levage sans aide mécanique telle que grues,
vérins, etc., jusqu’au DN315, ce qui réduit considérablement le co(t global de I'installation.
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La grande résistance de la canalisation TOM® permet de meilleurs rendements en termes de
déchargement, de pose en tranchée et d’emboitement entre tubes. De plus, la facilité d’emboitement
des différentes canalisations entre elles, procure des rendements trés élevés : puisqu’un personnel peu
qualifié peut le manipuler sans I'aide de machine jusqu’au DN315.

Tous ces facteurs permettent a la canalisation TOM® d’offrir un meilleur rendement de l'installation en
meétres/heure de montage par rapport a d’autres solutions.

Transport et stockage aisés

0]

Les caractéristiques de la canalisation TOM® facilitent au maximum les taches de transport et de
stockage, ce qui réduit significativement les co(ts.

Pour optimiser le transport, il est recommandé de suivre les regles suivantes :
e Pour transporter différents diametres dans un méme envoi, placer tout d’abord les diametres les

plus grands dans la partie du bas.

e Laisser les extrémités males dégagées, en alternant les extrémités males et les embofitures.
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Pour ne pas endommager les tubes lors du stockage, il est conseillé de :
e Stocker les tubes horizontalement dans une zone plane sur des appuis posés tous les 1,5 métre pour

éviter la flexion éventuelle du produit.

Ne pas empiler sur plus de 1,5 métres de hauteur.

Les extrémités males doivent étre dégagés, en intercalant les extrémités males et les emboitures.

En cas d’exposition prolongée au soleil, il faut protéger les palettes avec un matériau opaque et
bien ventiler pour éviter la surchauffe. Il est préférable que le matériau protecteur soit de couleur
claire, reflétant ainsi le rayonnement solaire, évitant donc la surchauffe des tuyaux.

La canalisation TOM® est tout particulierement congue pour les

- L
Dimensions de la tranchée installations enterrées bien qu’elle convient aussi pour d’autres

applications. Les dimensions de la tranchée dépendent des charges
auxquelles va étre soumise la canalisation (trafic, nature du terrain, etc.).
En regle générale, quand il n'y a pas de circulation, la génératrice
supérieure du tube doit se trouver au minimum a 0,6 métre de
profondeur, en cas de circulation routiére, a 1 métre de profondeur au
moins. La largeur minimale de la tranchée doit étre calculée en tenant
compte des tableaux ci-dessous :

DN Largeur minimum DN Largeur minimum Profundeur de Largeur minimum
(mm) de tranchée, B (m) (mm) de tranchée, B (m) tranchée, H (m) de tranchée, B (m)
90-250 0,60 710 1,60 H< 1,00 0,60

315 0,85 800 1,65 1,00<H<1,75 0,80

355 1,10 900 1,75 1,75 <H < 4,00 0,90

400 1,10 1000 1,85 H > 4,00 1,00

450 1,15 1100 1,95

500 1,20 1200 2,05

\_ 630 1,35 ) \_ Y \_ )

Le fond de la tranchée doit assurer un appui homogene, uniforme et ferme tout le long de la canalisation.

Assemblage

e || faut vérifier la propreté des joints et de leurs emplacements.

¢ Pour faciliter I'assemblage, il est recommandé de lubrifier Femboiture et I'extrémité male avec des
lubrifiants.

e Aligner les extrémités des tubes et insérer I'extrémité male dans I'emboiture.

¢ Lors de 'emboitement entre tubes, nous pouvons utiliser des leviers manuels ou mécaniques (utiliser ou intercaler
des matériaux tels que le bois pour ne pas endommager le tube). Mais pour des tubes de petits diameétres, du fait du
systéme d'assemblage par joint élastique et de la légereté du tube, il suffit d’'un mouvement manuel rapide et précis.

Déviations angulaires

Lors de l'installation, des déviations angulaires sont admises sur la jonction entre tubes, pour
adapter la conduite au tracé.

e 3/ e
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Déviation angulaire maximum Déplacement entre extrémités

Angulo (°) D (mm) ®

90-1200 2° 200

(1) Tubes de 5,95 metres de longueur totale.

Ancrages

Les canalisations soumises a une pression hydrostatique interne sont

également exposées aux forces de poussée sur tous les changements
dedirectiontels que:déviationangulaire delacanalisation, coudes, courbes,
etc. Celles-ci s'appliquent aussi sur les pieces et les éléments impliquant

<

. e . Ancrages sur changements
un changement dans la section de passage tels que : réductions, vannes, dediricﬁon &

dérivations, écoulements, etc. Ces forces éventuellement importantes
peuvent provoquer des mouvements dans le terrain et le désemboitement
des tubes. Le plus souvent, la force de poussée peut étre calculée avec la
formule suivante :

Force(kg) = k -Pression (bar) - Section Canalisation (cm?)

Sur tampons pleins et sur tés a 90° : K=1

Section mineure
Section majeure

Sur réductions : k=1 -=

Sur changements de direction : k=2 - sen -;L

Il est important de verser directement le béton dans I'emplacement prévu a cet effet en ayant au préalable
controélé la résistance mécanique du terrain. Lors de la conception des ancrages, il faut prévoir le dégagement
des jonctions, afin de permettre leur contréle pendant les épreuves hydrauliques.

Remblaiement de la tranchée

Pour analyser la forme la plus efficace de préparer la tranchée, faire I'installation de la canalisation et
réaliserleremplisage-compactationduterrain dansleslatérauxetlapartie supérieure de lacanalisation,
veuillez consulter nos instructions d’installation ou contacter notre département technico-commercial.

Essais sur chantier et mise en service

Pour tout ce qui concerne l'installation, les essais sur site et la mise en service, il convient de suivre

les procédures de I'édition actuelle de la norme UNE-EN 805 sur I'approvisionnement en eau. Pen-
dant le montage, le tuyau installé doit étre testé par trongons complétement exécutés (la longueur peut
varier entre 500 et 1 000 meétres). Les extrémités du trongon testé seront fermées avec des piéces appro-
priées, le tuyau sera partiellement rempli et les joints seront découverts.

La pression d’épreuve (STP) en N/mm? (0,1 N/mm? =1 atm) est :
a) Si le coup de bélier a été précisément calculé : STP = MDP + 0,1
b) Si le coup de bélier a été estimé, c’est la valeur la plus petite entre :
STP=MDP +0,5etSTP=1,5- MDP

MDP est la pression de conception maximum, soit la pression maximum qui peut étre atteinte dans une
canalisation, y compris I'effet du coup de bélier. La mise en service de conduites pour eau potable doit
respecter les critéres de potabilité.
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Certificats

Certificat du Systeme de Gestion de la Qualité Certificat du Systeme de Gestion Environnementale
selon 1SO 9001 selon ISO 14001
: AENOR : AENOR E
f Certificado del li:‘?Net ! Certificado del i""? Net
i Sistema de Gestion de la Calidad > s IO TaC i Sistema de Gestion Ambiental e AT~ CHRTCATON e
i A
i =
i MOlEé[;I; T‘EC‘NULOGIA SL
i
i
i
i
i
i
i
TOME® Certificat AENOR de Produit selon TOM® Certificat AENOR de Produit selon
UNE-EN 17176 [N 150 16422 [N
AENOR AENOR
[peomres |
i i
AENOR  nm || AENOR : AENOR : AENOR
Certificat AENOR de Produit i Certficado AENOR de Producto i Certificado AENOR de Producto £ Certficado AENOR de Producto
i P Plasticos 1 Plasticos
i s i i e
o0v/007104 i @ i i 2N
i - i i J—
i I« H i MOLECOR ¢ i
i i \\\\\\\\\
i i
i i
i i
i i
; il,
NH
- o 1

ecoFITTOM® Certificat AENOR de Produit selon UNE-CEN/TS 17176-3

AENOR i AENOR d
Caniia Confia
Certificat AENOR de Produit Certificat AENOR de Produit

oovo0m0s

Annexe duCertificat

oov/00703

Les derniers certificats mis a jour peuvent étre téléchargés sur le site www.molecor.com
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Certificats

TOMZ® Certificat CSTB de Produit selon
NF EN 17176

3 tlEEI?H!HiIi‘iEEii!}I!

Attestation de Conformité Certificat sanitaire Certificat sanitaire Déclaration d’approbation
Sanitaire (ACS) (France) HYDROCHECK (Belgique)  Water Regulations advisory Société Portugaise des Eaux
scheme (WRAS) (Royaume Uni) Libres (EPAL) (Portugal)

s

Déclaration environnementale de produit Attestation de Conformité Operation Clean Sweep® (OCS)
PVC ORIENTE TOM® et FITTOM®.
@ moLecor AENOR * AENOR 1
Certificado de Conformidad Certificado de Conformidad
Declaracién Ambiental de Producto Qcs Europe
AENOR [#+

PVC Orientado TOM" & ecoFITTOM®

i E21/000040

MOLECOR CANALIZACIONES S.L.

Les derniers certificats mis a jour peuvent étre téléchargés sur le site www.molecor.com |
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Les dessins, illustrations, caractéristiques techniques, ainsi que les données figurant dans les tableaux et les
figures de ce document ne sont pas contractuelles. Molecor Tecnologia, S.L. se réserve le droit de modifier les
caractéristiques de ses produits sans préavis pour s’amélioration selon les nouvelles technologies de fabrication et
la réglementation en vigueur.
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