YEAR
WARRANTY,

TeM

A PVC-O csovek 0j generacidja

Kivaldsag a nagynyomasu vizvezetékek terén

" MOLECOR

mart water



TOM

eee TECHNOLOGIA

Molekularis orientacio, forradalmi ujitas a PVC-ben

>
Amikor  az  amorf  szerkezet(
PVC-t (alsé szakasz) orientacids
eljardsnak  vetik alg, laminalt

szerkezetet kapunk (felsé szakasz).

-

TOM® csovek
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@ A TOM® PVC-O csovek a piacon jelenleg kaphatd legfejlettebb

nagynyomasu vizvezetékcsovek, amelyek a molekularis orientacionak
kdszonhetben szamos kivételes tulajdonsaggal rendelkeznek az ilyen tipusu
alkalmazasokhoz.

A PVC Iényegében egy amorf polimer, amelyben a molekulak véletlenszerlien
helyezkednek el. Bizonyos nyomas-, hémérséklet- és sebességviszonyok
mellett azonban az anyag nyujtasaval a polimer molekulak ugyanabba az
iranyba tdjolhaték, amelyikbe az anyagot nyujtottak.

Az alkalmazott folyamatparaméterektdl és féként a nydjtasi aranytdl fliggben
magasabb vagy alacsonyabb orientdltsagi fokot kapunk. Az eredmény egy
réteges szerkezet(i mlianyag, amelynek rétegei ranézésre is lathatdak.

> ) AZORIENTACIO HATASA A POLIMER SZERKEZETRE

Nt \ Orientaciés >3"§ r/; Az orientaci6
\I\ \ _l: :l/’ folyamat « irdnya

Dan )

A molekularis orientacids eljdrds modositja a PVC szerkezetét azaltal, hogy a polimer molekuldinak
egyenes vonalu tajolast ad.

Egy miianyag verhetetlen tulajdonsagokkal

A molekularis orientdlds folyamata nagymértékben javitja a PVC fizikai és
mechanikai tulajdonsagait, és szamos kivételes tulajdonsaggal ruhazza fel
anélkil, hogy az eredeti polimer elényeit és tulajdonsdgait megvaltoztatna.
Ezéltal egy olyan mdanyagot kapunk, amely a tapaddssal és faraddssal
szembeni ellendllas, rugalmassag és litésalldsag tekintetében verhetetlen
tulajdonsagokkal rendelkezik.

Nagynyomasu vizvezetékekben alkalmazva ez a cs6tipus nagy ellenallassal
és rendkiviil hosszu élettartammal rendelkezik. Rdadasul a csé nemcsak
a gyartdas moddja, hanem a kés6bbi felhaszndlds miatt is rendkiviil
energiatakarékos és kornyezetbarat. Tovabbi el6nyei kozé tartozik a
koltségek és a telepitési idé csokkentése.

Mindezen okok miatt a TOM® PVC-O csévek a legjobb megoldast jelentik
tobbek kozott az OntozGrendszerek, az ivovizellatas, a tlizoltohaldzatok és a
szivattyurendszerek kozepes és nagynyomdsu vizhaldzataihoz.
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K+F

A Molecor Tecnologia egy kutatas-fejlesztés irant elkételezett, egyértelmlen nemzetkozi hivatastudattal ren-
delkez6 véllalat, amely teljes egészében Spanyolorszagban kifejlesztett termékeket és technolégidkat forgal-
maz. A Molecor hatdrozott elkotelezettsége a K+F mellett tulmutat a technoldgiafejlesztésen, és vilagszerte
szamos WIPO PCT oltalomban részesiilt, valamint a legelismertebb allami kutatasi és fejlesztési szervezetekkel
kotott megallapoddsokkal.

|

100% specializac

A Molecor kizarélag a molekuldris orientaciét PVC-re alkalmazé legujabb technolégia fejlesztésével és a
nyomas alatti vizszallitas rendkiviil hatékony megoldasainak megvaldsitasaval foglalkozik. Szakmai munkassaga
soran a Molecor szamos dijat és elismerést kapott, amelyek jelentésen hozzdjarultak jelenlétének és globalis
vezet§ szerepének megszildrditdsahoz, mint olyan vallalat, amely az orientdlt PVC-cs6vek gyartasara szolgdlo
technoldgia fejlesztésével foglalkozik.

Tanusitas és
A vallalat K+F terén tett er6feszitései, valamint a Iparagi szabvanyositas

PVC-0 irdnti kizardlagos elkotelezettsége révén a

tamogatas
vdllalat teljes mértékben ismeri az agazatot, igy
képes tdmogatast nydjtani a termék gyartasi és

telepitési folyamatanak minden fazisaban.

Teljes kord
Teljes kérli tamogatas: tamogatas BrOMOCIo
a telepités és ertekesnes

e Tanusitas és szabvanyositas o
® Promécid és értékesités

e On-line és off-line segédeszkozok
e Teljes kord tdmogatas a telepités soran

e |paragi tdmogatds

Exkluziv termékek

Vilagszerte egyeduldllé technoldgidjanak koszénhetéen a Molecor exkluziv
termékekkel rendelkezik a piacon. Termékkindlataban olyan kiemelkedd
atméréjl csovek talalhatdk, mint a DN500 mm, a DN630 mm, a DN710 mm, a
DN800 mm, a DN1000 mm és most mar DN1200 mm-es PVC-O csovek. Olyan
termékek ezek, amelyek fordulépontot jelentettek az agazatban, mivel gyartasuk
a Molecor technolégia megjelenése el6tt elképzelhetetlen volt.

4 )

On-llne és off-line
segédeszk6zok

www
Calculatio

T®M Kivalé mindségil PVC-0 csovek.
50 éves termékgarancia.

A Molecor 3dltal gyartott TOM® PVC-O csévek kivalo fizikai-mechanikai
tulajdonsagainak és nagy tartdssaganak koszonhetéen 50 éves garanciaval
rendelkez6 termékek. \_ )

Kizarélag a Loeches (Madrid) és Antequera (Malaga) gyartasi kozpontokban gyartott, 001/007104, illetve 001/007374 szamu AENOR terméktanusitvannyal

rendelkez6 PVC-O csovekre vonatkozo garancia, az UNE-EN 17176-1-2 és 5 szabvanynak megfelel&en.

e 3e
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Elvonalbeli technolégia a viz szdmara

> @ ATOM® PVC-O cséveket a MOLECOR® fejlesztette ki, amely a vildgon
az egyetlen olyan vallalat, amely kizarélag PVC-0O csovek kutatasaval

4 és gyartdsaval foglalkozik. Gyartasi folyamatunk teljesen innovativ, és
a jelenleg elérhetd legfejlettebb és legmegbizhatébb technoldgidkat
alkalmazza.

Mostanaig, bar a PVC-O csovek elismerten a legmagasabb miuszaki
elGirdsokat teljesitik, a killonbo6z6 gyartasi eljarasok technikai korlatai és
hatékonysagi hidnyossdgai akadalyoztak az ilyen tipusu csovek széles kord
alkalmazdsat.

A MOLECOR® iltal kifejlesztett technoldgia azt jelenti, hogy ezeket a
> korlatokat mostanra sikertlt lekiizdeni, ami a TOM® csovek esetében is
e jelentds javulast eredményezett.

e A molekuldris orientdcié a hdémérséklet és a magas nyo-
mas (akar 35 bar) pontos és homogén eloszlasanak al-
kalmazdsaval érhet6 el, az egyes csoveken és a teljes gyartasi
folyamat sordn végzett mindségellen6rzésnek koszonhetGen.

e A TOM® csovek gyartasi folyamata folyamatos és teljesen automa-
\_ tizdlt (szemben a hagyomdnyos szakaszos moddszerrel), ami a vég-
termék hatékonyabb ellenGrzését és az egyes csovek egyenletes

A Molecor? dltal kifejlesztett gyartasi mindségének biztositasat teszi lehetdvé.
folyamat a legfejlettebb technoldgidkat
alkalmazza, és teljesen automatizdlt.
Ez biztositia a TOM® csévek maximalis

Maximalis megbizhatosag és biztonsag

> A MOLECOR gyartasi rendszer rendkivili technikai fejl6désének
kdszonhet6en a TOM® csdvek maximdlis megbizhatdsagot és biztonsagot,
valamint egyéb vonzé el6nydket kindlnak mas termékekkel szemben:

e Maximalis molekularis orientacié: 500-as osztaly, az ISO
16422:2014 és az EN 17176-2 szabvanyok szerint, a legjobb
mechanikai tulajdonsagokat biztosité legmagasabb orientaltsagi fok.
¢ A végtermék nagyobb megbizhatésaga.
e Szigoru mérettirések.
¢ A felhaszndlt anyagok homogén viselkedése.
- * MegerdGsitett karmantyu, az orientacids folyamat soran kialakitva.

o /e
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A legkornyezetbaratabb csovek

Egy cs6rendszer kornyezeti hatdsa a csérendszer Osszetételét6l és alkalmazasatdl figg: a
felhasznalt nyersanyag tipusa, a gyartasi folyamat, a késztermék és a csé varhatd élettartama a
f6 tényez6k, amelyek meghatarozzak a hatékonysagot és a fenntarthatdsdgot a teljes élettartam soran.

A TOM® PVC-O a piacon létez6 legkornyezetbaratabb megoldas, mivel ez a termék jarul hozza leginkabb
a bolygd helyes fenntarthaté fejlédéséhez, amint azt kiilonb6z6 tanulmdanyok vilagszerte bizonyitottak,

mivel élettartamanak minden szakaszaban kdrnyezeti el6nyoket mutat; igy energetikai szempontbél a
leghatékonyabb.

ol Y ol
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NYERSANYAG- PVC GYANTA FELHASZ
KITERMELES ES ‘ = r ‘ b
Y S [ (@] NALAS
-ELOALLITAS @@,ﬁ% s
ADALEKOK PVC-0 500
= -}
Sajtolas Orientélas
. fes 0%
H COo, kibocsatasok t Q.‘ |
H Energiafogyasztas Uyetiemnesiite A PVC-O csévek élettartama

Er6forras-hatékonysag

o E csovek kivételes mechanikai tulajdonsdgai jelentds nyersanyag-meg-
takaritast tesznek lehetévé. Ugyanahhoz a kiils6 névleges atméréhoz a
TOM® kevesebb PVC-t hasznal.

* A PVC Osszetételének minddssze 43%-a fligg az olajtol. Ezért ennek

N

az er6forrasnak a sziikséges felhaszndldsa alacsonyabb, mint mas

mUanyag megoldasok esetében.

_/

* Az energiafogyasztas az élettartam minden fazisaban alacsonyabb:
a nyersanyag kitermelésében, a csGgyartasban és a hasznalatban.

A TOM® egész élettartama alatt cs6kkenti az energiaforrasok sziikség-
telen felhasznalasat és a légkdrbe keriilé CO,-kibocsatast.

e 5Se
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APVC-O, PVC-U, HDPE és gombgrafitos
ontottvas csévezetékek gyartasanak és
felhaszndlasanak becsilt energiafo-
gyasztasa. Katalan Mdszaki Egyetem,

Spanyolorszag, 2005 decembere.

e e

A vizkészletek optimalis felhasznalasa

Hosszu élettartamuknak és optimalis vizzarésaguknak kdszonhetSen
a TOM® csovek a legjobb szovetségesei a vizkészletek észszer( felhasz-

nalasanak.

A hagyomanyos anyagokkal telepitett vizvezeték-hdlézatok jelenleg akar
25%-0s szivargdsi veszteséget mutatnak a viz tekintetében, és ez utdbbi
kémiai romldsa azt jelenti, hogy egyes vizvezetékeket jelenleg cserélnek,
annak ellenére, hogy csak néhany évvel ezel6tt fektették le Sket.

A vizvezetékeknek nemcsak a nyomdsnak kell ellendliniuk, hanem a leheté
legnagyobb mennyiségl vizet is el kell szallitaniuk a leheté legkevesebb
energia felhasznaldsaval. A TOM® cs6 bels6 falanak rendkivili simasdga
minimalizdlja a nyomasveszteséget, igy a szallitdshoz sziikséges energia

kisebb.

Hidraulikai kapacitas

100%

90%

80%

70%

60%

50%

PVC-O

GOMBGRAFITOS
ONTOTTVAS

I

PVC-U HDPE

1 m DN250 mm-es PN16 rudhoz

A TOM® csovekkel Iétrehozott infrastruktirdk kivalé eszkézt jelentenek a
vizkészletekkel valé generaciokon ativels gazdalkodashoz.

Hulladékkezelési hatékonysag

~

@ A PVC 100%-ban ujrahasznosithaté

anyag. A Molecor a mianyagipar
értéklancdnakrészekéntakornyezetvédelem
iranti elkotelezettségét azaltal mutatja ki,
hogy a piacnak alacsonyabb koérnyezeti

hatasu termékeket kinal,

beépiti a

és gyartasukba
korforgdsos gazdasag elveit.
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Fenntarthatdsag

@ A TOM® egy fenntarthaté cs6, amelynek tervezésénél figyelembe vették a kdrnyezet megoévasat, te-
kintettel az olyan szempontokra, mint az energiatakarékossag, a természeti er6forrasok fenntarthaté
felhasznaldsa, a szerkezetek tartdssaga és a felhasznalt anyagok kdrnyezetbaratsaga.

Mint mindig az élvonalban, a Molecor az Eurdpai Bizottsag altal a termékek kornyezeti labnyomanak (PEF)
tanulmanyozdasara javasolt 179/2013/EK ajanlas legutdbbi kozos mddszertanat kdovetve értékelte a TOM®
csovek kornyezeti hatasat az élettartamuk minden szakaszaban, a termék gydartasatél a végsé artalmatla-
nitasig, azaz a nyersanyagok kitermelésétdl a csovek gyartasan, forgalmazasan és hasznalatdn keresztil a
termék végsé artalmatlanitasaig.

Ennek megfelel6en megvizsgaltdk a TOM® cs6 hatdsat 14 kornyezeti tényezbre, amelyeket a kiilénb6z6 esz-
kozok allapota alapjan csoportositottak:

Levegé és légkor Viz Talaj Emberi egészség
Eghajlatvaltozas, Az eréforrasok (viz) Az er6forrasok (asvanyi Szervetlen légzGszervi elemek,
savasodas, az ézonréteg kimerulése, az édesvizek anyagok) kimertlése, a ionizalé sugarzas, az emberi egész-
kimeriilése és fotokémiai toxicitdsa és a vizek eu-  foldek eutrofizacidja és a ségre gyakorolt hatasok (rakkelts)
6zonképz6dés. trofizacioja. talajhasznalat. és az emberi egészségre gyakorolt

hatasok (nem rakkeltd).

Kornyezeti hatasok Abszolut

Eghajlatvéltozas 8,3E+01 kg CO-e
Ozonréteg csokkenése 5,3E-06 kg CFC-11e
Okotoxicitas - vizi, édesvizek 1,8E+02 CTUe
Emberi toxicitas - rakkelt6 hatasok 4,8E-06 CTUe
Emberi toxicitas - nem rakkelt6 hatasok 8,6E-06 CTUh
Részecskék / LégzGszervi eredet(i szervetlen anyagok 1,3E-02 kg PM2.5e
lonizald sugarzas - emberi egészségre gyakorolt hatasok 5,3E+00 kg U235e
Fotokémiai 6zonképz&dés 4,1E-01 kg NMVOC
Savasodas 4,1E-01 mol H+e
Eutrofizacid - szarazfoldi 1,0E+00 mol Ne
Eutrofizacio - vizi, édesviz 1,6E-03 kg Pe
Eutrofizacid - vizi, tengerviz 9,5E-02 kg Ne
Er6forras-kimerilés - viz 1,9E-01 m3 SWU
Eréforras-kimerilés - asvanyi, fosszilis 3,8E-03 kg She
\_Terliletatalakitds 1,6E+02 kg Cdef  J

500-as osztalyd TOM® PVC-O csévek kérnyezeti labnyoma a 179/2013/EK ajanlas szerint

N\ A legismertebb kornyezetvédelmi paraméter a karbonldbnyom, amely a
légkdrbe CO,-ben kifejezett Gveghazhatasu gazok kibocsatasat veszi figye-
lembe, és megfelel az éghajlatvaltozds kdrnyezeti szempontjanak.

A TOM® csévek rendelkeznek a Fenntarthatd Elet Alapitvdny és a Foglal-
koztatdsi és Szocidlis Biztonsdgi Minisztérium Tdarsadalmi Felel6sségvdlla-
lds Féigazgatdsdga altal tdmogatott FVS Kérnyezeti Labnyom 6kocimké-
vel.

o /e
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TOME®: A legjobb valasztas
a nagynyomasu folyadékszallitashoz

>

4 Verhetetlen itésallésag

@ ATOME® csovek nagyfoku litésallésaggal rendelkeznek. Ez azt jelent,
hogy minimalisra csokkentik a telepités vagy a helyszini prébak soran
a leesés vagy a kovek Utései altal okozott toréseket.

Tovabba a molekuldris orientdci6 megakadalyozza a repedések és

\_ karcoldsok terjedését, és kikliszoboli a gyors repedés kialakuldsdnak
kockazatat. Az eredmény a termék hasznos élettartamdanak latvanyos
(" megndvekedése.

Magas rovid és hosszu tavu hidrosztatikai ellenallas

@ A TOME® csovek a névleges nyomds kétszereséig (32 bar a PN16 bar

csoveknél vagy 400 psi a PN200 psi csoveknél) ellendlinak a belsé
nyomasnak,amiaztjelenti,hogyelviselikaszérvanyosanfellépStilnyomast,
\_ mint példaul a vizlokések és egyéb meghibasoddsok a haldzatban.

4 Ezenkivil az anyag kuszasi viselkedése nagyon alacsony, ami biztositja a
névleges nyomason m(ikodd csé tobb mint szaz évig tartd élettartamat.

Kivaléan reagal a vizlokésekre

A TOM® csdvek mas csérendszerekhez képest kisebb hulldmterjedé-

\_ si sebességet biztositanak (négyszer kisebbet, mint a gdmbgrafitos
Ontottvas csovek), ami kevesebb vizlokést jelent, amelyet a vizmennyiség
( és a nyomas hirtelen vdltozasa okoz. Ez csdkkenti és szinte kikiiszoboli

a torés lehet8ségét a vizhdldzat megnyitdsa és lezdrdsa sordn, valamint
a szivattyuzds megkezdésekor, megvédve a halézat minden elemét.

Megnovelt hidraulikai kapacitas

\_ A molekuldris orientacié hatdsdra megné a csé belsé keresztmet-

szete igy a TOM® csévek nagyobb bels6é atmérgGjliek és nagyobb at-
Egy 3 méteres magassaghol leejtett , . , L . . P . . .
500 kg-0s k6 becsapédasakor a folyasi szelvényt kapnak. A belsé felilet is rendkivil sima, ami csokkenti
TOM® csé teljesen sértetlen marad. a terhelési veszteséget és megneheziti a lerakdddsok kialakuldsat a belsd

falakon.

Ennek eredményeként a TOM® csévek 15% - 40%-kal nagyobb hidraulikai
kapacitast biztositanak, mint a mas anyagokbdl készilt, azonos kilsé mé-
retekkel rendelkez6 csovek.
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Maximalis rugalmassag

@ Kivalé rugalmassaguknak kdszonhetéen a TOM® csovek belsé atmé-
réjiik nagy deformaciéit is elviselik. Osszenyomddas vagy mechani-

kai Gtkozés esetén a TOM® csdvek azonnal visszanyerik eredeti alakjukat,

igy minimalisra csokkentve a talajsillyedés vagy példaul a szikldk vagy

gépek éles szélei altal okozott esetleges torés kockazatat. A TOM® csévek

nagy teherbird képességiknek koszonhetden foldbe fektetve optimalis

teljesitményt biztositanak.

Teljesen korrozioallo
Az orientalt PVCellendll a korrdzidnak és a természetes vegyi anyagok-
nak, valamint a mikro- és makroorganizmusok okozta hatdsoknak.

A TOM® csovek tehat nem bomlanak le. Raadasul nem igényelnek sem-
miféle specidlis védelmet vagy bevonatot, ami koltségmegtakaritast jelent.

Valtozatlan vizminGség

A TOM® csovekben kering6 folyadék minGsége mindig valtozatlan ma-

rad, mivel az anyagot nem karositja sem a korrdézié, sem a csévekben
vagy azok bevonatdban bekovetkez6 kioldddas. A kotelez6 vizsgdlatok, mint
példaul a spanyol RD 140/2003 térvény alapjan végzett vizsgalatok, azt mu-
tatjak, hogy e csévek kivald tulajdonsagai megfelelnek az emberi fogyasztasra
szant ivovizre vonatkozo egészségligyi elGirasoknak.
A TOM® csovek egyéb egészségligyi tanusitvanyoknak is megfelelnek, ame-
lyek bizonyitjak, hogy alkalmasak az emberi fogyasztdsra szant vizhez valé fel-
hasznaldsra, mint példaul az ACS, WRAS vagy DWI tanusitvanyok, amelyek a
Franciaorszdgban, illetve az Egyesult Kirdlysagban hatalyos egészségligyi jog-
szabalyoknak megfelel6 tanusitvanyok.

Teljesen vizzaro

@ Az illesztések 100 szazalékban vizzardak, és a csovek beépitése utan
garantaltan nem mozdulnak el. A TOM® cséveket konny( 6sszeillesz-
teni, és alacsonyabb képzettségli munkdsok is telepithetik.

Alacsonyabb koltség és konnyebb telepités

A TOM® PVC-O csovek konnyebbek és koénnyebben kezelhe-
ték, mint a mas anyagokbdl késziilt csovek: a legtdbb esetben a
mozgatdshoz nincs sziikség gépekre. Ezen tulmenden a koénnyl csatla-
koztathatdosaguk, rugalmassaguk és (tésallésaguk miatt ezek a csovek
mads anyagokbodl késziilt csovekhez képest nagyobb koltséghatékony-
sagot, nagyobb teljesitményt és gyorsabb beépitést tesznek lehet6vé.

' MOLECOR

J

ATOM® csovek barmilyen deforma-
ciét elviselnek anélkl, hogy szerke-
zeti kdrosodast szenvednének.

)

A zart gy(ir(is tomitések tokéle-
tes vizzardst biztositanak.

A TOM® csovek rendkivil
konny(ek.
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A legjobb mechanikai tulajdonsagok

Szakitoszilardsag

A PVC-O feszlltség-alakvaltozasi gor- FESZULTSEG-ALAKVALTOZASI VISELKEDES

béje jelentésen megvaltozik a hagyo- Fesziiltség (MPa)

manyos m{ianyagok viselkedéséhez képest,

és nagyon kozel keriil a fémekéhez. 122 —--- HPVC-0500
80
A PVC-O mechanikai tulajdonsagainak teljes 70
atalakuldsa a hagyomanyos PVC-hez képest 60
csak a magasabb, 500-as osztalyu PVC-O 50 ——_ mPVC-U
osztalyu csovekben, példaul a TOM® cso- 40
vekben érhetd el. %
20 f\ -~ EHDPE
10

0 2 2¢ (9
0 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% Alakvaltozas (%)

* Kerileti fesziltség értékek

Hosszutavu hidrosztatikai ellenallas

Az anyagok elveszitik mechanikai tulajdonsagaikat, ha hosszu ideig tarto igénybevételnek vannak kité-

ve. Ez a kiszasként ismert tulajdonsag a PVC-O 500 esetében sokkal kisebb mértékben jelentkezik, mint
a hagyomanyos m(ianyagoknal, ami hosszu tdvon jobb tulajdonsdgokat jelent. Ne feledjiik, hogy a PVC-O
rendkivil ellendllé a faraddssal szemben, és a hagyomanyos PVC-hez hasonldéan nagyon jé vegyi ellenallé
képességgel rendelkezik.
A TOM® cs6 100 éven keresztil meg6rzi az 500-as osztalyu csovek jellemzdit, amint azt az ISO 9080: 2013 és
UNE - EN ISO 1167: 2006 1. és 2. rész szabvanyok szerinti csoveken flggetlen akkreditdlt laboratérium altal
végzett hosszu tavu vizsgalatok (10 000 éra) mutatjak. Ez azt jelenti, hogy a c¢s6 100 éven tul is kibirja a névle-
ges nyomast, amennyiben a létesitmény miikodésében nem torténik valtozas. A Molecor TOM® csé hasznos
élettartama tébb mint 100 év.

FESZULTSEG REGRESSZIOS EGYENES

10 6ra 1,000 6ra m 100 &v
v v v v
100 I I ] ]
: : S
70 r ) i i
50 : ! . M PVC-0 500
40 i i i il PVC-O 400
R ! ! T
2 20 i 1 i | PVC-U
w I 1 1 ]
O I 1 I
T ow : ] —_
c 1 1 1 1 HDPE 100
= i i i |
w I I 1 i
T T 1 1
1 1 1 ]
1 1 1 ]
1 1 1 I
1 1 1 I
1 1 1 ]
1 1 1 ]
1 1 1 ]
1 1 1 I
) ) 1 I
1 1 1 ]
1 1 1 1 1
1,0E+00 1,0E+01 1,0E+02 1,0E+03 1,0E +04 1,0E +05 1,0E+06

Torési id6 (ora)
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Cs6 és anyagmechanikai tulajdonsagok

@ A kovetkez6 tablazat a TOM® PVC-O csdvek mdszaki jellemzdit foglalja 6ssze mds m(ianyag csovekkel

osszehasonlitva.

Termékszabvany

Minimalisan eldirt szilardsag (MRS)

Teljes élettartam egyutthato (C)

Tervezett fesziltség (o)

Rovidtavu rugalmassagi modulusz (E)
Egytengely( huzéerével szembeni ellenallas
Hurok huzéerdvel szembeni ellenallds

kShore-féIe keménység D 20 °C-on

M.egys.

MPa

MPa
MPa
MPa
MPa

ToM®
PVC-0 500 FVE
1SO 16422 UNE-EN ISO

UNE-EN 17176 1452
50,0 25,0

1,4 2,00
36,0 12,5

4,000 >3,000
248 >45
>85 245

81-85 70-85

' MOLECOR

HDPE-100 HDPE-80
UNE-EN UNE-EN
12201 12201
10,0 8,0
1,25 1,25
8,0 6,3
1,100 900

19 19
19 19
60 65 )

(1) DN 2110 méretl csovek esetén.

Egyéb anyagjellemzé

@ Az alabbi tablazat a PVC-0O 500 egyéb, nem mechanikai jellemzgit mutatja be.

Jellemz6

Stir(iség

PVC-gyanta K-érték
Poisson-egyitthato
Vicat-hémérséklet

Linearis tagulasi egyltthatd
Hévezetd képesség

Fajlagos hé 20 °C-on
Dielektromos merevség
Dielektromos allandé 60 Hz-en
Keresztiranyu ellenallas 20 °C-on
Abszolut érdesség (ka)

Abszolut érdesség (Hazen Williams)

kManning-féle érdességi egyutthato (n)

o
Kcal/mh°C
cal/g°C
kV/mm
Q/cm
mm
m°37/s

m/3s

1,35-1,46 @

>64

280
7-10°
0,14-0,18
0,20-0,28
20-40
3,2-3,6
>10%
0,001
155
0,0074

(1) Bar a szabvanyos kibocsatasi egység tartalmazza ezt a tartomanyt. A TOM® PVC-O cs6 1,37 és 1,43 kg/dm3 kozott.

A vizzaro csatlakozas jellemzéi

Jellemzd

Elasztomer keménység

IRHD

60 5
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Paratlan hidraulikai tulajdonsagok

Hidraulikai kapacitas

A vizvezetékekkel szemben tdmasztott kdvetelmények nem csak a nyomdasallédsdggal kapcsolatosak;

a lehet6 legnagyobb mennyiségli vizet kell szallitaniuk, mikozben a lehet6 legkevesebb energiat
fogyasztjak. A TOM® csovek falai vékonyabbak, mint a hagyomanyos miianyag cséveké, és belil simabbak,
mint a fémeké, ami azt jelenti, hogy nagyobb hidraulikai kapacitas érhetd el.

A hidraulikai kapacitas 6sszehasonlitasa: TOM® PVC-O PN16 csévek
osszehasonlitva mas anyagokkal (allando terhelési veszteség)

100%
80%
60%
40%

20%

0%
80 100 125 150 200 225 250 300 350 400 450 500 600 700 800 900 1000 1100 1200

Kuils6 atméré (mm)
M PVC-O PN16 B GOMBGRAFITOS ONTOTTVAS M HDPE PN16 PVC-U PN16

A kisebb hidraulikai kapacitasu csévek hasznalata sziikségszer(ien nagyobb névleges atmérével jar, ami negativ
hatassal van mind a nyereségességre, mind az infrastrukturalis beruhazasi kdltségekre. A TOM® haszndlata azt
jelenti, hogy ugyanakkora beruhazasi kéltségbdl nagyobb hidraulikai kapacitas érhetd el.

350%
Hidraulikai kapacitas/ cs6 kéltségek a TOM® PVC-O PN16-hoz képest

300%

250%

200%

150%

100%
b
0% ‘IIIII IIl Hllll ||I| |I| |I‘ |I

100 125 150 200 225 250 300 350 400 450 500 600 700 800 900 1000 11001200
Kiils6 atmérg (mm)
M PVC-O PN16 B GOMBGRAFITOS ONTOTTVAS M HDPE PN16 PVC-U PN16
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Vizlokés

Vizlokések akkor fordulnak el6, amikor a csévezetékben aramld folyadék hirtelen megall, ha egy sze-

lepet kinyitnak vagy bezarnak, ha egy szivattyut leallitanak vagy elinditanak, vagy ha a cs6ben 1évé
légbuborékok elmozdulnak. A vizlokések a cs6 lizemi nyomasanal nagyobb tilnyomast eredményezhet-
nek, és a cs6 toréséhez vezethetnek, kiilondsen akkor, ha a cs6 mar sérilt Gtések vagy korréziéd miatt.

A vizlokések (P) a gyorsulastél (a), azaz a hullam terjedési sebességtdl, és a folyadék sebességvaltozasatol
(V) figgnek. A hulldmterjedési sebesség alapvetden a csé méreteitél (a kiilsé atmérs és a minimalis vas-
tagsag viszonya) és a csé alapanyaganak jellemzGitél (Young- modulusz, E) figg.

aV 9900 . lov

? C E
¢4&3+K, Dy,
e

a: gyorsulas (a hulldm terjedési sebessége), m/s-ban

D, : dtlagos cs6atmérs, mm-ben

e: cs6 falvastagsag, mm-ben

K_:a cs6 anyagénak rugalmassagi moduluszénak (E) fliggvénytényezdje kg/m?-ben kifejezve.
E: a TOM® PVC-O cs6 rugalmassagi modulusza kg/m? -ben: 4x108 kg/m?

A TOM® PVC-O cséveknek lényegesen kisebb a hulldm terjedési sebességi tényezdje mint a mas anyaghbdl
készilt cséveknek, kiilondsen a fémcsovek esetében. Kilondsen jelentds a kiilonbség a fémbdl késziilt
csoveknél, amelyeknél a vizlokések hatasa nagyon nagy lehet.

Vizl6kés (P) bar-ban Hullam terjedési sebesség (a) m/s-ban
1,400
35
1,200
30
1,000
25
20 800
15 600
10 400
5 200
0 0
GOMBGRAFITOS ACEL PVCPN16 PVC-OPN16 HDPEPN16 GRPPN16 GOMBGRAFITOS ACEL PVCPN16 PVC-O PN16 HDPE PN16 GRP PN16

2,5 m/s sebességgel aramlo vizzel hirtelen lezart csé altal keltett tilnyomas.

e ]3e
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Mindenféle alkalmazasra alkalmas termékcsalad

@ A TOM® a cs6vezetékek széles valasztékat kinalja, amely minden kozép- és nagynyomasu igényt kielégit.

Alkalmazando jogszabalyok és szabvanyok

A TOM® PVC-O csoveket az UNE-EN 17176:2019 szabvany szerint gyartjak, a “Mdianyag csérendszerek vizel-
latdshoz, valamint foldbe fektetett és fold feletti vizelvezetéshez, csatorndzdshoz és 6ntdzéshez nyomds alatt
- orientdlt, ldgyitatlan poli(vinil-klorid) (PVC-0)” szabvanyban foglaltaknak megfelelSen. 1. rész: Altalanos,
2. rész: Csovek és 5. rész: A rendszer célszer(isége” (az EN 17176 eurdpai szabvany alapjan), valamint az ISO
16422:2014 nemzetkozi szabvany szerint, amelyet a “Nyomds alatt dll6 viz szdllitdsdra szolgdld, orientdlt,
lagyitatlan poli(vinil-kloridbdl) (PVC-O) késziilt csévekre és kétésekre” alkalmaznak.

A PVC-O-ra vonatkozé egyéb nemzetkozi szabvanyok a kovetkez6k. A Molecor® kérésre ezeknek a szabva-
nyoknak megfelel6 csoveket is gyarthat.

e USA: ASTM F1483-17 “Orientdlt poli(vinil-klorid), PVCO, nyomdcsévek szabvdnyos elGirdsa”; és
ANSI/AWWA C909-16 “Molekuldrisan orientdlt poli(vinil-klorid) (PVCO) nyomdcsévek”.

e Ausztralia: AS/NZS 4441:2017 “Orientdlt PVC (PVC-0) csévek nyomds alatti alkalmazdsokhoz”.

e Kanada: CAN/CSA-B137.3.1-13 “Molekuldrisan orientdlt poli(vinil-klorid) (PVCO) csé nyomds
alatti alkalmazdsokhoz”.

e Oroszorszag: GOST R 56927-2016 “Tpybbl U3 opueHMUpPOBAHHO20 HeNAACMuU@uUyUpPoB8aAHHO20
noAuBUHUAXAOPUOA 019 8000CHAbMHEHUA".

e India IS 16647-2017 “Orientdlt, ldgyitatlan poli(vinil-klorid) (PVC-O) csévek vizelldtdshoz - EIG-
irds”.

Anyagbesorolas

Az I1SO 16422:2014 és az UNE-EN 17176-2:2019 szabvanyok tobbféle PVC-O anyagtipusra vonatkoznak, ame-
lyeket MRS (minimalisan sziikséges szilardsag) szerint osztdlyoznak, mivel a molekularis orientacié kisebb-na-
gyobb mértékben elérhet6 kilonb6z6 gyartasi eljarasokkal. A TOM® PVC-O csoveket csak a legmagasabb osz-
talyban (PVC-O 500) gyartjak, amely a legmagasabb fokl orientaltsagot kinalja, és igy a legjobb mechanikai
teljesitményt biztositja. Kovetkezésképpen a TOM® csdvek mas anyagokhoz képest nagyobb el6nyokkel ren-
delkeznek.

TOM® PVC-O 500 cs6

PN16 PN20
Anyagosztaly 500 500 500 500
MRS (Mpa) 50,0 50,0 50,0 50,0
Névleges nyomas (bar) 12,5 16,0 20,0 25,0
Felszakadasi nyomas 50 év alatt (bar) ¥ 17,5 22,4 28,0 35,0
Felszakadasi nyomas 10 éra alatt (bar) @ 23,1 28,9 36,7 48,1
Maximalis prébanyomas a helyszinen (bar) @ 17,5 21,0 25,0 30,0
Kerileti (gy(ri) merevség (kN/m?) @ 5 7 11 20
inn @ kék/lila kék/lila kék/lila kék/lila j

(1) 20 °C-os h6mérsékleten.

(2) Az EN 805:2000 szabvany szerint, becslt vizlokésekkel.

(3) Atlagos merevség csovenként a megéllapitott tlréshataroknak megfeleléen.

(4) Kék (ellatas) és lila (Ujrafelhasznalas) szinben kaphatd. Mas szinek esetén kérjik, 1épjen kapcsolatba veltink.

e /e
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TOM® PVC-O 500 cs6

Névleges nyomas (bar) PN12.5 PN16* PN20 PN25*
Névleges Kulsé Bels6 Fal Bels6 Fal Belsé Fal Bels6 Fal
atméré atméré atmér6  vastagsag atmér6 vastagsag atméré  vastagsag atméré  vastagsag
(DN) (oD) (ID) C1.4 (e) (1D) C1.4 (e) (ID) C1.4 (e) (1D) C1.4 (e)
atlag in. atlag in. atlag atlag
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
90* 90,0 90,3 84,8 1,6 84,3 2,0 84,3 2,5 83,0 3,1
110* 110,0 110,4 103,6 2,0 103,1 2,4 103,0 3,1 100,8 3,8
125* 125,0 125,4 117,8 2,2 117,8 2,8 117,1 3,5 114,5 43
140* 140,0 140,5 132,3 2,5 132,3 3,1 131,1 3,9 128,3 4,8
160* 160,0 160,5 152,1 2,8 151,2 3,5 149,8 4,4 146,6 5,5
200* 200,0 200,6 190,1 3,5 189,0 4,4 187,3 5,5 183,3 6,9
225* 225,0 225,7 213,9 4,0 212,6 5,0 210,7 6,2 206,2 7,7
250* 250,0 250,8 237,6 4,4 236,3 5,5 234,1 6,9 229,1 8,6
315* 315,0 316,0 299,4 5,5 297,7 6,9 295,0 8,7 288,6 10,8
355* 355,0 356,1 337,4 6,2 335,5 7,8 332,5 9,8 325,3 12,2
400* 400,0 401,2 380,2 7,0 378,0 8,8 374,6 11,0 366,5 13,7
450* 450,0 451,4 427,7 7,9 425,3 9,9 421,4 12,4 412,3 15,4
500* 500,0 501,5 475,2 8,8 472,5 11,0 468,2 13,7 458,1 17,1
630 630,0 631,9 598,8 11,0 595,4 13,8 590,0 17,3 577,2 21,6
710 710,0 712,0 674,8 12,4 671,0 15,4 664,9 19,2 654,7 24,4
800 800,0 802,0 760,4 14,0 756,1 17,4 749,2 21,6 733,0 27,4
900% 900,0 902,7 855,4 15,7 850,6 19,6 839,5 24,3 824,1 30,9
1000 1000,0 1003,0 950,5 17,5 945,1 21,7 932,8 27,0 915,6 34,3
1100  1100,0 1103,3 1045,5 - 1039,6 - 1026,1 - 1007,2 -
QZOO“’ 1200,0 1203,6 1140,6 21,1 1134,1 26,2 1119,4 32,4 1098,8 41,4j

A TOM® PVC-O csoveket 5,95 méteres teljes hosszban szallitjuk (beleértve a tok hosszanak jelolését is).

A bels6 dtmérdk a gyartdsi tliréshataroknak megfeleléen valtozhatnak.

(1) Tételek kérésre. Egyeztessen a szallitasi id6rél. Més hosszlsagok specialis projektekhez, ar kérésre.
DN1100: Nem szerepel az ISO 16422: 2014 és az EN 17176: 2019 szabvanyokban.

DN1200: Az ISO 16422: 2014 szabvényban nem szerepel, az EN 17176: 2019 szabvany el&irdsai szerint gyartjak.

AENOR terméktanusitas N Ve

AENOR

n2 001/007104 az UNE-EN 17176-1:2019 szabvany szerint.
n2 001/006537 az ISO 16422:2014 szabvany szerint.

2-01-P-BO-15 szamu

NF CSTB terméktandusitvany.
(*) NF P csovek.

DN90 mm csak PN16-os kivitelben S
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Csomagolas

TOM® PVC-O 500 cs6

Raklap/  Csé/
teher- teher-

Raklap- Raklap-
széles- magas-

Csé/ Méter W/ Raklap- Raklap suly

raklap autd aute teherautd ség sdg hossz  pN12.5  PN16 PN20
mm csovek  raklap  csovek m mm mm mm kg kg kg kg
20 81 16 1296 7711 1220 670 6110 515 555 560 680
110 76 12 912 5426 1220 850 6130 715 775 780 1005
125 60 12 720 4284 1220 850 6135 725 725 795 1025
140 45 12 540 3213 1220 850 6140 650 655 750 965
160 33 12 396 2356 1220 800 6150 570 625 720 925
200 23 12 276 1642 1170 950 6395 620 680 780 1005
225 14 16 224 1333 1220 700 6190 480 530 605 780
250 11 12 132 785 1100 800 6215 465 515 585 755
315 13 8 104 619 2200 700 6260 865 955 1090 1410
355 11 6 66 393 2200 800 6295 930 1020 1170 1510
400 11 6 66 393 2400 850 6325 1170 1290 1480 1910
450 5 10 50 298 2200 550 6330 685 755 860 1115
500 4 8 32 190 1950 600 6335 675 740 850 1095
630 3 6 18 107 1950 730 6410 800 875 1005 1300
710 3 6 18 107 2200 810 6425 1010 1105 1270 1645
800 3 6 18 107 2400 900 6425 1270 1400 1605 2080
900 2 4 8 48 1800 1000 6480 1070 1180 1425 1765
1000 2 4 8 48 2000 1100 6515 1315 1450 1670 2160
1100 2 4 8 48 2200 1250 6540 1585 1750 2120 2630
KlZOO 2 4 8 48 2400 1350 6575 1885 2080 2520 312y

(1) Névleges méter (5,95 méter csdvenként). A tényleges hossz a teljes hossz minusz az dsszeszereléshez megjelolt hosszhatar.
Egyéb csomagolasok vagy hosszusagok kérésre.

A raklapok egylttes magassédga nem haladhatja meg a 2550 mm-t egy szabvanyos teherautd esetében.

Ha a rakomany magassaga meghaladja a 2550 mm-t, specidlis teherautot kell hasznalni.

e A s A
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Osszekotéelemek és vizzard tomitések

csatlakoztatds Ugy torténik, hogy a csé apa részét a masik karmantyujaba
vezetjlk, ahol a rugalmas illesztés van elhelyezve. A vizzaré tomités egy po-
lipropilén gydrt és egy szintetikus gumitdmitést tartalmaz, amely lehetévé
teszi, hogy a tomités a csébe illeszkedjen, elkerilve az 6sszekdtGelem elmoz-

duldsat vagy mozgasat a szerelés soran. <
l\;‘r’,‘:eégrz,s Karmantyu . M’a),(limélis Ho"sszhatérjelgés: a csovek \
(DN) hossz (SL)  atméré (D max) osszeszereléséhez (1)
PN12.5 PN16 PN20 PN25

110 175 140 146 145 145 141
125 185 154 160 160 158 154
140 190 174 149 149 146 141
160 200 197 169 166 163 158 J
200 225 243 185 182 178 171 Kenje be ken&anyaggal a csévég élle-
225 240 271 197 194 190 182 torését és a gumigy(ir(s csatlakozast.
250 265 301 221 217 212 204
315 310 374 260 256 250 239 «
355 335 419 281 277 270 258 )
400 355 472 297 292 284 271
450 375 527 314 308 298 283
500 395 587 330 324 312 295
630 460 734 384 376 360 340
710 475 815 392 383 369 342
800 475 925 385 375 359 329
900 530 1034 430 419 395 354
1000 565 1143 455 443 424 371
1100 590 1250 475 461 431 382 J

K 1200 615 1360 487 472 447 403) Igazitsa be a csovet, és helyezze a cs6-

véget a karmantyu vagy a harang bel-
sejébe.
<

(1 ATOM® csovek cs6végein egy jelolés taldlhatd, amely az a hatarjel, ameddig a csé apa végét a
szerelés soran be kell vezetni, és igy biztositani a vizzarésagot.

e ™ Acsévek Gsszeszerelésének hosszhatarjelzése \
a csé ferde végétdl a nyomtatott vagasi jelig

terjedd tavolsag.

- J )

osszeszereles A szabad végét hatarozottan nyomja

be a masik csébe. Vezesse be, amig a
megjelolt véget mar nem latja.

Az Osszeszereléshez kendanyagot kell felvinni a csévég és a gumigydirls 6sz-
szekotBelem hornyara, és kézzel addig kell tolni, amig a cs6vég jele mar nem
latszik.

o] /e
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Szerelvények

LEERESZTO NYERGEK, NYEREGIDOMOK

Lehet6vé teszi a cs6 merdleges irdnyl csatlakoztatdsat mindenféle szerelvényhez (hazi csatlakozasok,
szelepek, leereszté szelepek, szell6z6k stb.). Csavaros és karimas végekkel is kaphatok.

A nyeregnek a csé részét kell
képeznie.

Nem szabad tobb atmérégjd
nyergeket hasznélni, hanem minden
egyes DN-hez kilon PVC-nyergeket.

I\ J
HUZASBIZTOS RENDSZER KARIMA

Lehet6vé teszi a csGvégek csatlakoztatasat mindenféle karimas szerelvényhez (szelepek, konyokok, T-k,
atmérd szlikiték, zarokupakok stb.).

A csUszdasgatlo rendszer a csovet
teljesen a karimahoz rogziti.

N J L y

EURO TiPUSU TOKOS CSATLAKOZO SZERELVENYEK

A szerelvény kdzvetlen csatlakoztatdsa a cs6hoz lehet6vé teszi, hogy elforduldsok, szlkitések és csatlakozasok
legyenek a haldzaton (konyok, T-k, atmérd szlkitdk stb.).

Nagyon fontos, hogy a szerelvényt
a talajhoz rogzitsék, hogy garantalni
lehessen a haldzat szerkezeti
ellendllast.

N J L y

A TOM® csovekhez szerelvények széles valasztéka haszndlhatd. A hasznalhatd szerelvényekkel kapcsolatos
tandcsért forduljon mdszaki szolgalatunkhoz.
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GPITTOM

Az ecoFITTOM®-mal, a vilag elsé PVC-O szerelvényeivel a Molecor 0sszefligg6 rendszert kinal PVC-O-bdl;
ez az anyagfolytonossag garantdlja az azonos hidraulikai és mechanikai tulajdonsagokat a halézat kiilonb6z6
elemeiben, a csovekben és a szerelvényekben egyarant. Az ecoFITTOM® PVC-O szerelvények tovabba
teljes mértékben kompatibilisek a PVC-U csovekkel (EN ISO 1452) és mas anyagokbol készult csovekkel.

Ezek a szerelvények a CEN/TS 17176-3 eurdpai elSirason
alapuld UNE-CEN/TS 17176-3:2019 “Miianyag csérend-
szerek vizelldtdshoz, foldbe fektetett és fold feletti vizel-
vezetéshez, csatorndzdshoz és éntézéshez nyomds alatt
- Orientdlt, lagyitatlan poli(vinil-klorid) (PVC-0O) - 3. rész:
Szerelvények” spanyol szabvany szerint készililnek, és tob-
bek kodzott ivovizszallitd haldzatokban, 6ntézérendszerek-
ben, ipari alkalmazdsokban, csatorndzasban, infrastruktu-
ralishaldzatokban, tlizvédelmihaldkban stb. hasznalhatok.

AENOR 001/007103 szamu terméktanusitvany az UNE-CEN/TS 17176-3:2019 szabvény szerint. IA§|

Miiszaki adatok

Alkatrész Az ecoFITTOM® bizonyitottan vizzadr6 tomi-

Tomités tipusa Besorolas téssel van elldtva, amely egy polipropilén

(bér) gy(r(it és egy szintetikus gumi peremet tar-

Orientalt, EPDM elasztomer PP talmaz, amely lehet&vé teszi a tdmités beépi-

lagyitatlan merevitégydrdvel 16 tését a szerelvénybe, elkeriilve a csatlakozas

poli(vinil-klorid) ) elmozduldsat vagy mozgasat a szerelés soran.
(PVC-0) Szabvany: EN 681-1

PVC-O SZERELVENYEK ELOALLITASARA SZOLGALO ELIARAS

4 ) / ]
NYULASI ARANYOK FESZULTSEGDIAGRAM VISELKEDES > TERVEZESI
(koér és tengelyiranyu) (kritikus pontok) (vizsgalatok) ) KRITERIUMOK

Kér és tengelyiranyu nyulds FEM-elemzésa Viselkedésvizsgdlat 45° DN200 mm-es kanyar
45°-o0s ivben
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11,25°-0s karmantyus, tokos kényok

Referenciasz. gmax
110 10/16 F110C1116B 140 460 50 165 0,89
125 10/16 F125C1116B 155 500 55 187.5 1,27
140 10/16 F140C1116B 175 530 60 210 1,68
160 10/16 F160C1116B 200 540 65 240 2,11
200 10/16 F200C1116B 245 600 75 300 3,81
225 10/16 F225C1116B 270 645 85 340 5,38
250 10/16 F250C1116B 305 695 90 375 6,72
315 10/16 F315C11168 375 815 110 475 12,50
K400 10/16 F400C1116B 475 940 135 600 23,20)

22,5°-0s karmantyus, tokos konyok

Referenciasz. @gmax Hossz

(mm)
110 10/16 F110C2216B 140 490 65 165 0,96
125 10/16 F125C2216B 155 585 75 187.5 1,37
140 10/16 F140C2216B 175 565 80 210 1,81
160 10/16 F160C2216B 200 585 90 240 2,37
200 10/16 F200C2216B 245 660 105 300 4,20
225 10/16 F225C2216B 270 710 120 340 5,94
250 10/16 F250C2216B 305 770 130 375 7,49
315 10/16 F315C2216B 375 915 155 475 14,04

K400 10/16  F400C2216B 475 1070 195 600 26,35)

45°-0s karmantyus, tokos kényok

Referenciasz. gmax
110 10/16 F110C4516B 140 600 145 300 1,30
125 10/16 F125C4516B 155 570 115 187.5 1,56
140 10/16 F140C4516B 175 605 130 210 2,08
160 10/16 F160C4516B 200 640 140 240 2,71
200 10/16 F200C4516B 245 735 170 300 4,99
225 10/16 F225C4516B 270 840 195 340 7,06
250 10/16 F250C4516B 305 875 210 375 9,03
315 10/16 F315C4516B 375 940 140 300 14,87
K400 10/16 F400C4516B 475 1250 330 600 32,6U

90°-o0s karmantyus, tokos konyok

Referenciasz. gmax
110 10/16 F110C9016B 143 450 200 165 1,35
125 10/16 F125C9016B 155 490 225 187.5 1,94
140 10/16 F140C9016B 175 535 250 210 2,62
160 10/16 F160C9016B 198 565 275 240 3,52
200 10/16  F200C9016B 244 680 345 300 6,56
225 10/16 F225C9016B 270 750 370 340 9,30
250 10/16 F250C9016B 305 800 430 375 12,10
315 10/16 F315C9016B 375 850 380 315 19,16
QOO* 10/16 F400C9016B 472 900 375 300 32,6U

* Kérésre elérhetd

e )(e

]

gmax

@gmax

gmax

gmax




TERMEKLEIRASOK e e ' MOLECOR

Karmantyus, tokos sz(ikit6

DN [---] All’(at- Referenciasz.  gmax Hossz Z (mm) =y
rész (mm) (kg)
110/90 10/16 F110R09016B 140 385 55 0,78
125 /110 10/16 F125R11016B 155 450 80 1,17
140/ 110 10/16 F140R11016B 175 465 90 1,54
160/110 10/16 F160R11016B 200 480 105 1,95
160 / 140 10/16 F160R14016B 200 455 60 1,78 é
200/160 10/16 F200R16016B 245 525 100 3,33 =
225/160 10/16 F225R16016B 270 585 195 4,98 .
225/200 10/16 F225R20016B 270 510 80 4,31 L
250 /200 10/16 F250R20016B 305 585 120 5,95
315/250 10/16 F315R25016B 375 690 155 11,05
\400 /315 10/16 F400R31516B 475 790 155 19,39]

Csatlakozo

Referenciasz.  gmax ::::; Z (mm)
110 10/16 F110M16B 140 420 70 0,83
125 10/16 F125M16B 155 455 75 1,17
140 10/16 F140M16B 175 465 80 1,54 W T
160 10/16 F160M16B 200 490 85 1,91 H %
200 10/16 F200M16B 245 530 95 3,41 U s
225 10/16 F225M16B 270 580 115 4,87
250 10/16 F250M16B 305 620 120 6,06 0 z
315 10/16 F315M16B 375 715 145 11,34
K 400 10/16 F400M16B 475 820 190 21,1y

Csuszo csatlakozo

Referenciasz.

110 10/16  F110MR16B 140 420 - 0,83
125 10/16  F125MR16B 155 455 - 1,17 )
140 10/16  F140MR16B 175 465 - 1,54
160 10/16  F160MR16B 200 490 - 1,91 W T
200 10/16  F200MR16B 245 530 - 3,41 8
225 10/16  F225MR16B 270 580 - 4,87 M L =
250 10/16  F250MR16B 305 620 - 6,06 q
315 10/16  F315MR16B 375 715 - 11,34

\__ 400 10/16  FAOOMR16B 475 820 - 21,12

\— N\ N\ J
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Alkalmazasok

VIZELLATAS (kék TOM®)

Ivévizszallitod csbvezetékek. Ide tartoznak a varoskdzpontok, a varosi haldzat és az ipari tertletek vizkivételi és
vizeloszté haldzatai, valamint a tartalyokba és viztarozokba torténd vizatvezetés.

- J A\ AN J

UJRAHASZNOSITOTT VIZ (lila TOM®)

A szennyez&dések eltdvolitdsa céljabodl kezelt viz szallitasara szolgdld csévezetékek.

- N\ N\ AN J

ONTOZES (kék TOM®)
Ontodzési célu vizszallitd csdvek. Ez magaban foglalja az 6ntézott foldteriiletek csévezetékeit, a tartalyokba
és viztarozékba torténd vizdtvezetést.

G VAN VAN AN J
EGYEB ALKALMAZASOK
e Szennyviz e Tlizvédelmi halézatok
e |pari alkalmazasok e Infrastrukturalis haldzatok

A tervezési optimalizalas kulcstényezdi

Hidraulikai kialakitas

Akdr szivattyurendszert, akdr gravitacids cs6érendszert terveziink, a csovek méretének meghatdrozasa a
veszteségek kiszamitasat jelenti a terhelés, az aramlasi térfogat és az dramlasi sebesség szempontjabal.

Ezen értékek kiszdmitdsara tobbféle mddszer |étezik. A leggyakrabban haszndltak a Hazen-Williams és a
Prandtl-Colebrook-White képletek.

e ))e
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Aramlasi térfogat (I/s)= sebesség (m/s) - keresztmetszet (m?) 10

Hazen-Williams képlet:

V=0.355-C- D, %% -0
Prandtl-Colebrook-White képlet

K 2,51v
V=-2{2.gD -Iog( — )
! 371-D, D, {2-gD3J

V = Atlagos sebesség m/s-ban

D, = Bels§ atméré m-ben

J = Nyomasveszteség m/m-ben

C = Hazen-Williams érdességi dllandé (PVC-O esetében; C = 150)

g = Gravitacios gyorsulds m/s*-ben (9,81 m/s?)

k =Abszolut érdesség méterben (PVC-O esetében; k_=0,007-10° m)

v = A folyadék kinematikai viszkozitasa (m?/s) (20 °C-os viz esetében; v = 1,0-10°)

Egy masik figyelembe veendd tényez6 a szerelvények (konyokok, szlkiték, T-k stb.) és szelepek altal okozott
héveszteség.

A héveszteség, az aramlas és a sebességek kiszamitdsahoz a Hazen-Williams-képlet segitségével tablazatok
allnak rendelkezésre. Az dramlasi sebességet a kiilonb6z6 gazdasagi tényez6k (a beruhazas optimalizalasa a
vizszivattylzas szempontjabdl) és a vizlokések megengedett értékeinek figyelembevételével kell meghatarozni.

Altaldban az iiledékesedés elkeriilése érdekében 0,5 m/s minimalis értékként, a cs6 atmérsjétdl fiiggden pedig
2,0 m/s és 2,5 m/s kozotti maximalis értékként hatarozzak meg.

Helymeghatarozas és nyomonkovethetdség

A Molecor Uj alkalmazdsa, a geoTOM® teljes
nyomonkovethet8séget biztosit minden egyes
TOM® és ecoFITTOM® termékhez, és lehet6vé teszi
a haldzatba telepitett elemek egyszerl és gyors
helymeghatarozasat.

Mechanikai szamitas

A TOM® “tomcalculation” mechanikai szdmitasi szoftver

generalja a cs6 altal elviselhet6 kialonboz6 fesziiltségek és TO m
[ )

terhelések eredményeit, valamint a térési és 6sszenyomaddasi

Ismerje meg a

seo 1 @M

alkalmazast a QR-kéd
eolvasasaval:

biztonsagi egyltthatdkat.

A szoftver a kévetkez6 szabvanyokon alapul:

o ATV-DVWK-A 127E:2000: “Lefolydk és csatornak statikai
szamitasa”.

e UNE 53331: 2021. “Lagyitatlan poli(vinil-klorid) (PVC-U),
orientalt lagyitatlan poli(vinil-klorid) (PVC-O), polietilén
(PE) és polipropilén (PP) csovek. Kritérium a miuanyag
csérendszerek csoveinek értékeléséhez, kilsé terhelés alatt
nyomas nélkili kocsival”. ¢ 236

www.tomcalculation.com
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Nyomasveszteség tablazatok

TOM® PVC-O 500 PN12.5

A csGvezetéki nyomasveszteség a hidraulikafolyadék azon energidja, amely a surlédas miatt a csé mentén elvész.

Az aldbbiakban a becsiilt vizsebességek szamitasa lathato a telepitéshez kivalasztott csé fliggvényében.

Sebesség | Atfolyas Atfolyas
0,1 0,56 0,16 0,84 0,12 1,09 0,11 1,37 0,09 1,82 0,08 2,84 0,06
0,2 1,13 0,57 1,69 0,46 2,18 0,39 2,75 0,34 3,63 0,29 5,68 0,22
0,3 1,69 1,21 2,53 0,96 3,27 0,83 4,12 0,72 5,45 0,61 8,51 0,47
0,4 2,26 2,07 3,37 1,64 4,36 1,41 5,50 1,23 7,27 1,05 11,35 0,81
0,5 2,82 3,12 4,21 2,47 5,45 2,13 6,87 1,86 9,08 1,58 14,19 1,22
0,6 3,39 4,39 5,06 3,48 6,54 2,99 8,25 2,61 10,90 2,22 17,03 1,71
0,7 3,95 5,83 5,90 4,62 7,63 3,98 9,62 3,47 12,72 2,95 19,87 2,28
0,8 4,52 7,48 6,74 5,91 8,72 5,09 11,00 4,45 14,54 3,78 22,71 2,91
0,9 5,08 9,29 7,59 7,37 9,81 6,34 12,37 5,53 16,35 4,70 25,54 3,62
1,0 5,65 11,31 8,43 8,95 10,90 7,70 13,75 6,73 18,17 5,71 28,38 4,40
1,1 6,21 13,47 9,27 10,67 11,99 9,19 15,12 8,02 19,99 6,82 31,22 5,26
1,2 6,78 15,85 10,12 12,55 13,08 10,80 16,50 9,43 21,80 8,01 34,06 6,17
1,3 7,34 18,36 10,96 14,55 14,17 12,52 17,87 10,93 23,62 628 36,90 7,16
1,4 7,91 21,09 11,80 16,68 15,26 14,36 19,25 12,54 25,44 10,66 39,74 8,22
1,5 8,47 23,94 12,64 18,94 16,35 16,32 20,62 14,25 27,25 12,11 42,57 9,33
1,6 9,04 27,00 13,49 21,37 17,44 18,39 22,00 16,06 29,07 13,64 45,41 10,52
1,7 9,60 30,18 14,33 23,90 18,53 20,58 23,37 17,97 30,89 15,27 48,25 11,77
1,8 10,17 33,59 15,17 26,56 19,62 22,87 24,74 19,97 32,71 16,98 51,09 13,08
1,9 10,73 37,09 16,02 29,38 20,71 25,28 26,12 22,08 34,52 18,76 58,55 14,46
2,0 11,30 40,82 16,86 32,30 21,80 27,80 27,49 24,27 36,34 20,63 56,77 15,90
2,1 11,86 44,65 17,70 35,34 22,89 30,43 28,87 26,57 38,16 22,58 59,60 17,40
2,2 12,43 48,70 18,55 38,55 23,98 33,17 30,24 28,96 39,97 24,61 62,44 18,97
2,3 12,99 52,85 19,39 41,84 25,07 36,02 31,62 31,45 41,79 26,72 65,28 20,60
2,4 13,55 57,14 20,23 45,26 26,16 38,97 32,99 34,02 43,61 28,92 68,12 22,29
2,5 14,12 61,67 21,07 48,80 27,25 42,03 34,37 36,70 45,42 31,18 70,96 24,04
2,6 14,68 66,28 21,92 52,51 28,34 45,20 35,74 39,46 47,24 33,53 73,80 25,85
2,7 15,25 71,12 22,76 56,30 29,43 48,47 37,12 42,33 49,06 35,97 76,63 27,72
2,8 15,81 76,04 23,60 60,21 30,52 51,85 38,49 45,27 50,88 38,48 79,47 29,65
2,9 16,38 81,19 24,45 64,28 31,61 55,33 39,87 48,32 52,69 41,05 82,31 31,65
3,0 16,94 86,41 25,29 68,43 32,70 58,91 41,24 51,44 54,51 43,71 85,15 33,70
3,1 17,51 91,87 26,13 72,70 33,79 62,60 42,62 54,67 56,33 46,46 87,99 35,81
82 18,07 97,38 26,97 77,09 34,88 66,39 43,99 57,97 58,14 49,26 90,82 37,97
3,3 18,64 103,15 27,82 81,65 35,97 70,29 45,37 61,38 59,96 52,15 93,66 40,20
3,4 19,20 108,96 28,66 86,27 37,06 74,28 46,74 64,86 61,78 55,12 96,50 42,49
3,5 19,77 115,03 29,50 91,02 38,15 78,38 48,11 68,42 63,59 58,15 99,34 44,83
3,6 20,33 121,14 30,35 95,93 39,24 82,58 49,49 72,10 65,41 61,27 102,18 47,23
3,7 20,90 127,50 31,19 100,91 40,33 86,88 50,86 75,84 67,23 64,46 105,02 49,69
3,8 21,46 133,90 32,03 106,00 41,42 91,27 52,24 79,70 69,04 67,71 107,85 52,20
3,9 22,03 140,56 32,88 111,27 42,51 95,77 53,61 83,61 70,86 71,06 110,69 54,78
4,0 22,59 147,25 33,72 116,59 43,60 100,37 54,99 87,64 72,68 74,47 113,53 57,41 |
e )/le Sotétitett értékek: az tledékképz&dés, a vizlokés, a zajok, az erdzid és a nyomasveszteség magas értékeinek elkerilése érdekében ajanlott

vizsebességek becslése a Manning-képlet alapjan.
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TOM® PVC-O 500 PN12.5

A csGvezetéki nyomasveszteség a hidraulikafolyadék azon energidja, amely a surlédas miatt a csé mentén elvész.

Az aldbbiakban a becsiilt vizsebességek szamitasa lathato a telepitéshez kivalasztott csé fiiggvényében.

DN225 DN250 DN315 DN355 DN400 DN450 DN500 DN630 DN710 DN800 DN900 DN1000 DN1100 DN1200

PN12.5 PN12.5 PN12.5 PN12.5 PN12.5 PN12.5 PN12.5 PN12.5 PN12.5 PN12.5 PN12.5 PN12.5 PN12.5 PN12.5

213,9 237,6 299,4 337,4 380,2 427,7 475,2 598,8 674,8 760,4 855,4 950,5 1045,5 1140,6

Atfolyas ) - Atfolyas J Atfolyas Atfolyas J Atfolyas Atfolyas J Atfolyas J Atfolyas J Atfolyas Atfolyas J Atfolyas J Atfolyas J Atfolyas

s i
3,59 0,05 4,43 0,05 7,04 0,04 8,94 0,03 11,35 0,03 14,37 0,02 17,74 0,02 28,16 0,02 35,76 0,01 45,41 0,01 57,47 0,01 70,96 0,01 85,85 0,01 102,18 0,01
7,19 0,19 8,87 0,17 14,08 0,13 17,88 0,11 22,71 0,10 28,73 0,09 35,47 0,08 56,32 0,06 71,53 0,05 90,82 0,04 114,94 0,04 141,91 0,03 171,70 0,03 204,36 0,03
10,78 0,41 13,30 0,37 21,12 0,28 26,82 0,24 34,06 0,21 43,10 0,18 53,21 0,16 84,48 0,12 107,29 0,11 136,24 0,09 172,40 0,08 212,87 0,07 257,55 0,06 306,53 0,06
14,37 0,70 17,74 0,62 28,16 0,48 35,76 0,41 45,41 0,36 57,47 0,31 70,94 0,28 112,65 0,21 143,05 0,18 181,65 0,16 229,87 0,14 283,83 0,12 343,40 0,11 408,71 0,10
17,97 1,06 22,17 0,94 35,20 0,72 44,70 0,62 56,77 0,54 71,84 0,47 88,68 0,42 140,81 0,32 178,82 0,28 227,06 0,24 287,34 0,21 354,78 0,19 429,25 0,17 510,89 0,15
21,56 1,49 26,60 1,32 42,24 1,01 53,65 0,88 68,12 0,76 86,20 0,66 106,41 0,59 168,97 0,45 214,58 0,39 272,47 0,34 344,81 0,30 425,74 0,26 515,10 0,23 613,07 0,21
25,15 1,98 31,04 1,75 49,28 1,34 62,59 1,17 79,47 1,01 100,57 0,88 124,15 0,78 197,13 0,60 250,34 0,52 317,89 0,45 402,28 0,39 496,70 0,35 600,95 0,31 715,24 0,28
28,75 2,54 35,47 2,25 56,32 1,71 71,53 1,49 90,82 1,30 114,94 1,13 141,88 1,00 225,29 0,76 286,11 0,66 363,30 0,58 459,75 0,50 567,65 0,45 686,80 0,40 817,42 0,36
32,34 3,16 39,90 2,79 63,36 2,13 80,47 1,86 102,18 1,61 129,30 1,41 159,62 1,24 253,45 0,95 321,87 0,83 408,71 0,72 517,21 0,63 638,61 0,55 772,65 0,50 919,60 0,45
35,93 3,84 44,34 3,40 70,40 2,59 89,41 2,26 113,53 1,96 143,67 1,71 177,35 1,51 281,61 1,15 357,64 1,00 454,12 0,87 574,68 0,76 709,57 0,67 858,50 0,60 1021,78 0,54
39,53 4,58 48,77 4,05 77,44 3,09 98,35 2,69 124,88 2,34 158,04 2,04 195,09 1,80 309,77 1,38 393,40 1,20 499,54 1,04 632,15 0,91 780,52 0,80 944,34 0,72 1123,96 0,65
43,12 5,38 53,21 4,76 84,48 3,63 107,29 3,16 136,24 2,75 172,40 2,40 212,83 2,12 337,94 1,62 429,16 1,41 544,95 1,22 689,62 1,07 851,48 0,94 1030,19 0,84 1226,13 0,76
46,71 6,24 57,64 5,52 91,52 4,21 116,23 3,67 147,59 3,19 186,77 2,78 230,56 2,46 366,10 1,88 464,93 1,63 590,36 1,42 747,09 1,24 922,44 1,09 1116,04 0,98 1328,31 0,88
50,31 7,16 62,07 6,33 98,56 4,83 125,17 4,21 158,94 3,66 201,14 3,19 248,30 2,82 394,26 2,15 500,69 1,87 635,77 1,63 804,56 1,42 993,40 1,26 1201,89 1,12 1430,49 1,02
53,90 8,13 66,51 7,20 105,61 5,49 134,11 4,78 170,30 4,16 215,51 3,62 266,03 3,20 422,42 2,45 536,45 2,13 681,19 1,85 862,02 1,61 1064,35 1,43 1287,74 1,28 1532,67 1,15
57,50 9,17 70,94 8,11 112,65 6,19 143,05 5,39 181,65 4,68 229,87 4,08 283,77 3,61 450,58 2,76 572,22 2,40 726,60 2,09 919,49 1,82 1135,31 1,61 1373,59 1,44 1634,85 1,30
61,09 10,26 75,38 9,07 119,69 6,93 151,99 6,02 193,00 5,24 244,24 4,57 301,50 4,04 478,74 3,08 607,98 2,68 772,01 2,33 976,96 2,03 1206,27 1,80 1459,44 1,61 1737,02 1,45

64,68 11,40 79,81 10,09 126,73 7,70 160,94 6,70 204,36 5,83 258,61 5,08 319,24 4,49 506,90 3,43 643,74 2,98 817,42 2,59 103443 2,26  1277,22 2,00 154529 1,79 183920 1,62
68,28 12,60 84,24 11,15 133,77 8,51 169,88 7,40 215,71 6,44 272,97 5,61 336,97 4,96 535,07 3,79 679,51 3,30 862,83 2,87  1091,90 2,50 134818 2,21  1631,14 1,98 194138 1,79
71,87 13,86 88,68 12,26 140,81 9,36 178,82 8,14 227,06 7,08 287,34 6,17 354,71 5,46 563,23 4,17 715,27 3,63 908,25 3,15 114937 2,75  1419,14 2,43 171699 2,18 204356 1,96
75,46 15,17 93,11 13,42 147,85 10,24 187,76 8,91 238,41 7,75 301,71 6,76 372,44 5,98 591,39 4,56 751,03 3,97 953,66 3,45 120683 3,01  1490,09 2,66  1802,84 2,38 214573 2,15
79,06 16,53 97,55 14,63 154,89 11,17 196,70 9,71 249,77 8,45 316,08 7,36 390,18 6,51 619,55 4,97 786,80 4,33 999,07 3,76 126430 3,28  1561,05 2,90 188869 2,60 224791 2,34
82,65 17,95 = 101,98 1588 | 161,93 = 12,12 = 20564 10,55 @ 261,12 9,17 330,44 8,00 407,92 7,07 647,71 5,40 822,56 4,70 104448 409  1321,77 3,56 | 1632,01 3,15 197454 2,82  2350,09 2,55
86,24 19,42 106,41 17,18 16897 = 13,12 = 214,58 11,41 272,47 9,93 344,81 8,65 425,65 7,65 675,87 5,84 858,32 508  1089,90 4,42 137924 3,85 170296 3,41  2060,39 3,05 245227 2,75
89,84 20,95 = 110,85 = 1853 | 176,01 = 14,15 = 223,52 1231 283,83 10,71 | 359,18 9,33 443,39 8,25 704,03 6,30 894,09 548 113531 4,77 143671 4,16  1773,92 3,67 214624 3,29 255445 2,97
93,43 22,53 11528 19,93 183,05 1522 = 232,46 1323 = 29518 11,51 = 373,54 10,03 = 461,12 8,87 732,20 6,78 929,85 589  1180,72 5,13 149418 4,47  1844,88 3,95  2232,09 3,54 265662 3,19
97,02 2416 119,71 21,37 = 190,09 = 16,32 = 241,40 14,19 306,53 = 12,35 = 387,91 10,76 478,86 9,52 760,36 7,27 965,61 632 | 1226,13 550  1551,64 4,79 191583 4,24 231794 3,79 275880 3,43
100,62 25,84 = 124,15 22,86 197,13 17,45 = 250,34 1518 317,89 = 13,21 = 402,28 11,51 = 496,59 = 10,18 788,52 7,77  1001,38 676  1271,55 588  1609,11 513 198679 4,53  2403,79 4,06  2860,98 3,66
104,21 = 27,58 = 128,58 = 2439 204,17 = 18,63 = 259,29 16,20 = 32924 = 14,09 = 416,65 12,28 51433 10,86 = 816,68 829 | 1037,14 7,22 131696 628  1666,58 547  2057,75 4,84 248964 433  2963,16 3,91
107,80 29,36 133,02 2598 211,21 19,83 268,23 17,25 = 340,59 1501 431,01 13,08 = 532,06 11,57 = 844,84 883 107291 7,68  1362,37 668 172405 583 212870 515 257549 461 306533 4,16
111,40 =~ 31,20 = 137,45 = 27,60 21825 21,07 = 277,17 1833 351,95 1595 44538 13,90 = 549,80 @ 12,29 873,00 9,39 110867 816  1407,78 7,10 178152 6,19 219966 547  2661,34 490 316751 4,42
114,99 33,09 141,88 29,27 22529 22,35 = 28611 19,44 363,30 1691 459,75 14,74 = 567,54 13,04 901,16 9,95 114443 866 145320 7,53 183899 6,556  2270,62 580  2747,19 519  3269,69 4,69
118,58 = 3503 146,32 30,99 = 232,33 23,66 = 29505 20,58 374,65 17,90 = 47411 1561 | 58527 = 13,80 = 929,32 10,54 | 118020 9,17 149861 7,97 189645 695 234157 6,15  2833,03 550  3371,87 4,97
122,18 37,02 150,75 32,75 = 239,37 2501 303,99 21,75 38601 18,92 48348 1649 = 603,01 1459 957,49 11,14 121596 9,69 154402 8,43 195392 7,34 241253 649 291883 581 347405 525
125,77 =~ 39,06 = 15519 = 34,56 246,41 26,38 312,93 22,95 397,36 19,97 = 502,85 17,40 620,74 = 1539 985,65 11,75  1251,72 10,22  1589,43 889  2011,39 7,75  2483,49 685 300473 613 357622 5,54
129,36 41,15 159,62 36,41 253,45 27,80 321,87 24,18 40871 = 21,03 517,21 1833 63848 1621  1013,81 12,38 128749 10,77  1634,85 9,37  2068,86 817  2554,45 7,22  3090,58 6,46 367840 584
132,96 43,30 = 164,05 3830 260,49 29,24 330,81 2544 420,06 22,13 531,58 19,29 = 65621 = 17,06 = 1041,97 = 13,02 132325 11,33  1680,26 9,86 212633 859 262540 7,60 317643 680  3780,58 6,14
136,55 4549 168,49 40,24 267,53 30,73 339,75 26,73 = 431,42 2325 54595 2027 = 673,95 17,92  1070,13 13,68  1359,01 11,90 172567 10,35  2183,80 9,02 269636 7,98  3262,28 7,14  3832,76 6,45
140,14 = 47,73 172,92 42,22 | 27457 = 32,24 348,69 28,04 | 442,77 = 2440 560,32 21,26 = 691,68 18,80 109829 14,36  1394,78 12,49  1771,08 10,86  2241,26 = 9,47  2767,32 837 334813 7,49 398493 6,77
| 143,74 50,03 177,35 4425 28161 3379 357,64 2939 45412 2557 574,68 2228 709,42 19,71 112645 1505 143054 13,09 181649 11,39 229873 9,92 283827 878 343398 7,85 408711 7,09

e )5e

Sotétitett értékek: az iledékképzdés, a vizlokés, a zajok, az er6zid és a nyomasveszteség magas értékeinek elkertilése érdekében ajanlott vizsebességek becslése a Manning-képlet alapjan.



Nyomasveszteség
tablazatok

TOM

TOM® PVC-O 500 PN16

Nyomasvesz

eeeo CSOKIALAKITAS

g tablazatok

A csGvezetéki nyomasveszteség a hidraulikafolyadék azon energiaja, amely a surlédas miatt a csé mentén elvész.

Az aldbbiakban a becsiilt vizsebességek szamitasa lathato a telepitéshez kivalasztott csé flggvényében.

Bels6
atméré
Sebesség
(m/s)

0,1 0,56 0,16 0,83 0,13 1,09 0,11 1,37 0,09 1,80 0,08 2,81 0,06
0,2 1,12 0,58 1,67 0,46 2,18 0,39 2,75 0,34 3,59 0,29 5,61 0,23
0,3 1,67 1,22 2,50 0,96 3,27 0,83 4,12 0,72 5,39 0,62 8,42 0,48
0,4 2,23 2,08 3,34 1,65 4,36 1,41 5,50 1,23 7,18 1,05 11,22 0,81
0,5 2,79 3,15 4,17 2,49 5,45 2,13 6,87 1,86 8,98 1,59 14,03 1,23
0,6 3,35 4,42 5,01 3,49 6,54 2,99 8,25 2,61 10,77 2,23 16,83 1,72
0,7 3,91 5,89 5,84 4,64 7,63 3,98 9,62 3,47 12,57 2,97 19,64 2,29
0,8 4,47 7,54 6,68 5,95 8,72 5,09 11,00 4,45 14,36 3,80 22,44 2,93
0,9 5,02 9,35 7,51 7,39 9,81 6,34 12,37 5,53 16,16 4,73 25,25 3,65
1,0 5,58 11,37 8,35 9,00 10,90 7,70 13,75 6,73 17,96 5,76 28,06 4,44
1,1 6,14 13,58 9,18 10,73 11,99 9,19 15,12 8,02 19,75 6,86 30,86 5,29
1,2 6,70 15,96 10,02 12,61 13,08 10,80 16,50 9,43 21,55 8,07 33,67 6,22
1,3 7,26 18,52 10,85 14,62 14,17 12,52 17,87 10,93 23,34 9,35 36,47 7,21
1,4 7,81 21,20 11,69 16,78 15,26 14,36 19,25 12,54 25,14 10,73 39,28 8,27
1,5 8,37 24,10 12,52 19,05 16,35 16,32 20,62 14,25 26,93 12,19 42,08 9,40
1,6 8,93 27,17 13,36 21,49 17,44 18,39 22,00 16,06 28,73 13,74 44,89 10,59
1,7 9,49 30,41 14,19 24,03 18,53 20,58 23,37 17,97 30,52 15,37 47,69 11,85
1,8 10,05 33,82 15,03 26,73 19,62 22,87 24,74 19,97 32,32 17,09 50,50 13,17
1,9 10,60 37,32 15,86 29,53 20,71 25,28 26,12 22,08 34,12 18,90 53,30 14,56
2,0 11,16 41,06 16,70 32,49 21,80 27,80 27,49 24,27 35,91 20,77 56,11 16,01
2,1 11,72 44,95 17,53 35,54 22,89 30,43 28,87 26,57 37,71 22,74 58,92 17,53
2,2 12,28 49,01 18,37 38,76 23,98 33,17 30,24 28,96 39,50 24,78 61,72 19,10
2,3 12,84 53,23 19,20 42,06 25,07 36,02 31,62 31,45 41,30 26,91 64,53 20,74
2,4 13,40 57,61 20,04 45,54 26,16 38,97 32,99 34,02 43,09 29,11 67,33 22,44
2,5 13,95 62,07 20,87 49,09 27,25 42,03 34,37 36,70 44,89 31,41 70,14 24,20
2,6 14,51 66,76 21,71 52,81 28,34 45,20 35,74 39,46 46,68 33,76 72,94 26,02
2,7 15,07 71,61 22,54 56,61 29,43 48,47 37,12 42,33 48,48 36,21 75,75 27,91
2,8 15,63 76,62 23,38 60,58 30,52 51,85 38,49 45,27 50,27 38,73 78,55 29,85
2,9 16,19 81,78 24,21 64,62 31,61 55,33 39,87 48,32 52,07 41,34 81,36 31,86
3,0 16,74 87,00 25,05 68,84 32,70 58,91 41,24 51,44 53,87 44,02 84,17 33,93
3,1 17,30 92,46 25,88 73,12 33,79 62,60 42,62 54,67 55,66 46,77 86,97 36,05
3,2 17,86 98,08 26,72 77,58 34,88 66,39 43,99 57,97 57,46 49,61 89,78 38,24
3,3 18,42 103,86 27,55 82,10 35,97 70,29 45,37 61,38 59,25 52,51 92,58 40,47
3,4 18,98 109,78 28,38 86,74 37,06 74,28 46,74 64,86 61,05 55,50 95,39 42,78
3,5 19,53 115,74 29,22 91,55 38,15 78,38 48,11 68,42 62,84 58,55 98,19 45,13
3,6 20,09 121,96 30,05 96,43 39,24 82,58 49,49 72,10 64,64 61,70 101,00 47,55
3,7 20,65 128,34 30,89 101,48 40,33 86,88 50,86 75,84 66,43 64,90 103,80 50,02
3,8 21,21 134,86 31,72 106,59 41,42 91,27 52,24 79,70 68,23 68,19 106,61 52,56
3,9 21,77 141,52 32,56 111,87 42,51 95,77 53,61 83,61 70,03 71,56 109,42 55,15
4,0 22,33 148,34 33,39 117,21 43,60 100,37 54,99 87,64 71,82 74,99 112,22 57,80

e )6e Sotétitett értékek: az Uledékképzdés, a vizlokés, a zajok, az erdzid és a nyomasveszteség magas értékeinek elkeriilése érdekében ajanlott

vizsebességek becslése a Manning-képlet alapjan.




CSOKIALAKITAS oo

TOM® PVC-O 500 PN16

A csGvezetéki nyomasveszteség a hidraulikafolyadék azon energidja, amely a surlédas miatt a csé mentén elvész.

Az aldbbiakban a becsiilt vizsebességek szamitasa lathato a telepitéshez kivalasztott csé fiiggvényében.

DN1000 DN1100 DN1200
PN16 PN16 PN16
945.1 1039.6 1134.1

-- s s | -

3,55 0,05 4,39 0,05 6,96 0,04 8,84 0,03 11,22 0,03 14,21 0,02 17,53 0,02 27,84 0,02 35,36 0,01 44,90 0,01 56,83 0,01 70,15 0,01 84,88 0,01 101,02 0,01
7,10 0,20 8,77 0,17 13,92 0,13 17,68 0,12 22,44 0,10 28,41 0,09 35,07 0,08 55,68 0,06 70,72 0,05 89,80 0,04 113,65 0,04 140,31 0,03 169,77 0,03 202,03 0,03
10,65 0,42 13,16 0,37 20,88 0,28 26,52 0,24 33,67 0,21 42,62 0,19 52,60 0,16 83,53 0,13 106,09 0,11 134,70 0,09 170,48 0,08 210,46 0,07 254,65 0,07 303,05 0,06
14,20 0,71 17,54 0,63 27,84 0,48 35,36 0,42 44,89 0,36 56,83 0,32 70,14 0,28 111,37 0,21 141,45 0,19 179,60 0,16 227,30 0,14 280,61 0,12 3,58 0,11 404,07 0,10
17,75 1,07 220,55 0,95 34,80 0,72 44,20 0,63 56,11 0,55 71,03 0,48 87,67 0,42 139,21 0,32 176,81 0,28 224,50 0,24 284,13 0,21 350,76 0,19 424,42 0,17 505,08 0,15
21,30 1,50 26,31 1,353 41,76 1,01 53,04 0,88 67,33 0,77 85,24 0,67 105,21 0,59 167,05 0,45 212,17 0,39 269,40 0,34 340,95 0,30 420,92 0,26 509,30 0,24 606,10 0,21
24,85 2,00 30,70 1,77 48,72 1,35 61,88 1,17 78,55 1,02 99,44 0,89 122,74 0,79 194,90 0,60 247,53 0,52 314,30 0,45 397,78 0,40 491,07 0,35 594,18 0,31 707,12 0,28
28,40 2,56 35,08 2,26 55,68 1,73 70,72 1,50 89,78 1,31 113,65 1,14 140,28 1,01 222,74 0,77 282,89 0,67 359,20 0,58 454,60 0,51 561,22 0,45 679,07 0,40 808,13 0,36
BIFGS 3,18 39,47 2,81 62,65 2,15 79,56 1,87 101,00 1,63 127,86 1,42 157,81 1,25 250,58 0,96 318,26 0,83 404,10 0,72 511,43 0,63 631,38 0,56 763,95 0,50 909,15 0,45
35,50 3,87 43,85 3,42 69,61 2,61 88,40 2,27 112,22 1,98 142,06 1,72 175,35 1,57 278,42 1,16 353,62 1,01 449,00 0,88 568,25 0,77 701,53 0,68 848,83 0,61 1010,17 0,55
39,05 4,61 48,24 4,08 76,57 3,11 97,25 2,71 123,44 2,36 156,27 2,05 192,88 1,82 306,27 1,39 388,98 1,21 493,90 1,05 625,08 0,91 771,68 0,81 933,72 0,72 1111,18 0,65
42,60 5,42 52,63 4,79 83,53 3,66 106,09 3,18 134,66 2,77 170,48 2,41 210,41 2,13 334,11 1,63 424,34 1,42 538,80 1,23 681,90 1,07 841,83 0,95 1018,60 0,85 1212,20 0,77
46,15 6,29 57,01 5,56 90,49 4,24 114,93 3,69 145,89 3,21 184,68 2,80 227,95 2,47 361,95 1,89 459,70 1,64 583,70 1,43 738,73 1,25 911,99 1,10 1103,48 0,99 1313,22 0,89
49,70 7,21 61,40 6,37 97,45 4,87 123,77 4,23 157,11 3,68 198,89 3,21 245,48 2,84 389,79 2,17 495,07 1,89 628,60 1,64 795,55 1,43 982,14 1,26 1188,37 1135 1414,23 1,02
53,25 8,19 65,78 7,24 104,41 5,53 132,61 4,81 168,33 4,19 213,09 3,65 263,02 3,23 417,64 2,46 530,43 2,14 673,50 1,86 852,38 1,62 1052,29 1,44 1273,25 1,29 1515,25 1,16
56,80 9,23 70,17 8,16 111,37 6,23 141,45 5,42 179,55 4,72 227,30 4,11 280,55 3,64 445,48 2,78 565,79 2,41 718,40 2,10 909,20 1,83 1122,45 1,62 1358,13 1,45 1616,26 1,31
60,35 10,33 74,55 9,13 118,33 6,97 150,29 6,07 190,78 5,28 241,51 4,60 298,09 4,07 473,32 3,11 601,15 2,70 763,30 2,35 966,03 2,05 1192,60 1,81 1443,02 1,62 1717,28 1,46

63,90 11,48 78,94 10,15 125,29 7,75 159,13 6,74 202,00 5,87 255,71 5,11 315,62 4,52 501,16 3,45 636,51 3,00 808,20 2,61 1022,85 2,28 1262,75 2,01 1527,90 1,80 1818,30 1,63
67,45 12,69 83,32 11,22 132,25 8,57 167,97 7,45 213,22 6,48 269,92 5,65 333,16 5,00 529,01 3,82 671,88 35,32 853,10 2,89 1079,68 2,52 1332,90 2,23 1612,78 L5 ACGHIE) Sl 1,80
71,00 13,96 87,71 12,34 139,21 9,42 176,81 8,20 224,44 7,13 284,13 6,21 350,69 5,50 556,85 4,20 707,24 3,65 898,00 3,17 1136,50 2,77 1403,06 2,45 1697,67 2,19 2020,33 1,98
74,55 15,28 92,10 13,50 146,17 10,31 185,65 8,97 235,66 7,80 298,33 6,80 368,22 6,02 584,69 4,59 742,60 3,99 942,90 3,48 1193,33 3,03 1473,21 2,68 1782,55 2,40 2121,35 2,17
78,10 16,65 96,48 14,72 153,13 11,24 194,49 9,78 246,89 8,51 312,54 7,41 385,76 6,56 612,53 5,01 777,96 4,35 987,80 3,79 1250,15 3,30 1543,36 2,92 1867,43 2,61 2222,36 2,36
81,65 18,08 100,87 15,98 160,09 12,20 203,33 10,62 258,11 9,24 326,74 8,05 403,29 7,12 640,38 5,44 813,32 4,73 1032,70 4,11 1306,98 3,58 1613,52 Sll7/ 1952,32 2,84 2323,38 2,56
85,20 19,56 105,25 17,29 167,05 13,21 212,17 11,49 269,33 oco 340,95 8,71 420,83 7,70 668,22 5,88 848,68 5,12 1077,61 4,45 1363,80 3,88 1683,67 3,43 2037,20 3,07 2424,40 2,77
88,75 21,10 109,64 18,65 174,02 14,24 221,01 12,39 280,55 10,78 355,16 9,39 438,36 8,31 696,06 6,34 884,05 5,52 1122,51 4,80 1420,63 4,18 1753,82 3,70 2122,08 3,31 2525,41 2,99
92,30 22,69 114,02 20,05 180,98 15,32 229,85 13,32 291,77 11,59 369,36 10,10 455,90 8,93 723,90 6,82 919,41 5,93 1167,41 5,16 1477,45 4,50 1823,97 3,98 2206,97 3,56 2626,43 3,22
95,85 24,33 118,41 21,51 187,94 16,43 238,69 14,29 303,00 12,43 383,57 10,83 473,43 9,58 751,75 7,32 954,77 6,36 1212,31 5,53 1534,28 4,82 1894,13 4,27 2291,85 3,82 2727,45 3,45
99,40 26,03 122,79 23,00 194,90 17,57 247,53 15,28 314,22 13,30 397,78 11,59 490,97 10,25 779,59 7,82 990,13 6,81 1257,21 5,92 1591,10 5,16 1964,28 4,56 2376,73 4,08 2828,46 3,69
102,95 27,77 127,18 24,55 201,86 18,75 256,37 16,31 325,44 14,19 411,98 12,37 508,50 10,94 807,43 8,35 1025,49 7,26 1302,11 6,32 1647,93 5,51 2034,43 4,87 2461,62 4,36 2929,48 3,94
106,50 29,57 131,56 26,14 208,82 19,96 265,21 17,36 336,66 15,11 426,19 13,17 526,04 11,64 835,27 8,89 1060,86 7,73 1347,01 6,73 1704,75 5,86 2104,59 5,19 2546,50 4,64 3030,50 4,19
110,05 31,43 135,95 27,78 215,78 21,21 274,05 18,45 347,88 16,05 440,39 13,99 543,57 12,37 863,12 9,45 1096,22 8,22 1391,91 7,15 1761,58 6,23 2174,74 5,51 2631,38 4,93 3131,51 4,45
113,60 33,33 140,34 29,46 222,74 22,50 282,89 19,57 359,11 17,03 454,60 14,84 561,10 13,12 890,96 10,02 1131,58 8,72 1436,81 7,58 1818,40 6,61 2244,89 5,84 2716,27 5,23 3232,53 4,72
117,15 35,28 144,72 31,19 229,70 23,82 291,74 20,72 370,33 18,03 468,81 15,71 578,64 13,89 918,80 10,61 1166,94 9,23 1481,71 8,03 1875,23 7,00 2315,04 6,19 2801,15 5,54 3333,55 5,00
120,70 37,29 149,11 32,96 236,66 25,17 300,58 21,90 381,55 19,05 483,01 16,60 596,17 14,68 946,64 11,21 1202,30 ON/S 1526,61 8,48 1932,06 73 2385,20 6,54 2886,03 5,85 3434,56 5,28
124,25 39,35 153,49 34,78 243,62 26,56 309,42 23,10 392,77 20,10 497,22 17,52 613,71 15,49 974,49 11,83 1237,66 10,29 1571,51 8,95 1988,88 7,80 2455,35 6,90 2970,92 6,17 3535,58 5,58
127,80 41,45 157,88 36,64 250,58 27,98 318,26 24,34 403,99 21,18 511,43 18,46 631,24 16,32 1002,33 12,46 1273,03 10,84 1616,41 9,43 2045,71 8,22 2525,50 7,27 3055,80 6,50 3636,60 5,88
131,35 43,61 162,26 38,55 257,54 29,44 327,10 25,61 415,22 22,28 525,63 19,42 648,78 17,17 1030,17 13,11 1308,39 11,40 1661,31 9,92 2102,53 8,65 2595,66 7,65 3140,68 6,84 3737,61 6,18
134,90 45,82 166,65 40,50 264,50 30,93 335,94 26,90 426,44 23,41 539,84 20,40 666,31 18,04 1058,01 13,77 1343,75 11,98 1706,21 10,42 2159,36 9,08 2665,81 8,03 3225,57 7l 3838,63 6,49
138,45 48,08 171,03 42,49 271,46 32,45 344,78 28,23 437,66 24,56 554,05 21,40 683,85 18,93 1085,86 14,45 1379,11 12,57 1751,11 10,94 2216,18 9,53 2735,96 8,43 3310,45 7,54 3939,65 6,81
142,00 50,38 175,42 44,54 278,42 34,01 353,62 29,58 448,88 25,74 568,25 22,43 701,38 19,84 1113,70 15,15 1414,47 13,18 1796,01 11,46 2273,01 9,99 2806,11 8,83 3395,33 7,90 4040,66 7,14

e )/ e

Sotétitett értékek: az tledékképzbdés, a vizlokés, a zajok, az erdzié és a nyomasveszteség magas értékeinek elkeriilése érdekében ajanlott vizsebességek becslése a Manning-képlet alapjan.
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Nyomasveszteség tablazatok

TOM® PVC-O 500 PN20

A csGvezetéki nyomasveszteség a hidraulikafolyadék azon energiaja, amely a surlédas miatt a csé mentén elvész.

Az aldbbiakban a becsiilt vizsebességek szamitasa lathato a telepitéshez kivalasztott csé flggvényében.

A olya

0,1 0,56 0,16 0,83 0,13 1,08 0,11 1,35 0,10 1,76 0,08 2,76 0,06
0,2 1,12 0,58 1,67 0,46 2,15 0,39 2,70 0,35 3,52 0,29 5,51 0,23
0,3 1,67 1,22 2,50 0,97 3,23 0,83 4,05 0,73 5,29 0,63 8,27 0,48
0,4 2,23 2,08 3,33 1,65 4,31 1,42 5,40 1,25 7,05 1,07 11,02 0,82
0,5 2,79 3,15 4,17 2,50 5,38 2,14 6,75 1,88 8,81 1,61 13,78 1,24
0,6 3,35 4,42 5,00 3,50 6,46 3,01 8,10 2,64 10,57 2,26 16,53 1,74
0,7 3,91 5,89 5,83 4,65 7,54 4,01 9,45 3,51 12,34 3,01 19,29 2,32
0,8 4,47 7,54 6,67 5,96 8,62 5,13 10,80 4,50 14,10 3,85 22,04 2,96
0,9 5,02 9,35 7,50 7,41 9,69 6,38 12,15 5,59 15,86 4,78 24,80 3,69
1,0 5,58 11,37 8,33 9,00 10,77 7,75 13,50 6,80 17,62 5,81 27,55 4,48
1,1 6,14 13,58 9,17 10,75 11,85 9,26 14,85 8,11 19,39 6,94 30,31 5,35
1,2 6,70 15,96 10,00 12,63 12,92 10,86 16,20 9,53 21,15 8,15 33,06 6,28
1,3 7,26 18,52 10,83 14,64 14,00 12,60 17,55 11,05 22,91 9,46 35,82 7,29
1,4 7,81 21,20 11,67 16,81 15,08 14,46 18,90 12,68 24,67 10,84 38,57 8,36
1,5 8,37 24,10 12,50 19,09 16,15 16,42 20,25 14,40 26,44 12,33 41,33 9,50
1,6 8,93 27,17 13,33 21,50 17,23 18,51 21,60 16,23 28,20 13,89 44,08 10,70
1,7 9,49 30,41 14,16 24,05 18,31 20,72 22,95 18,16 29,96 15,54 46,84 11,97
1,8 10,05 33,82 15,00 26,76 19,39 23,04 24,30 20,19 31,72 17,27 49,60 13,31
1,9 10,60 37,32 15,83 29,56 20,46 25,45 25,65 22,32 33,49 19,10 52,35 14,71
2,0 11,16 41,06 16,66 32,50 21,54 27,99 27,00 24,54 35,25 21,00 55,11 16,18
2,1 11,72 44,95 17,50 35,60 22,62 30,65 28,35 26,86 37,01 22,98 57,86 17,71
2,2 12,28 49,01 18,33 38,79 23,69 BSi30 29,70 29,28 38,77 25,05 60,62 19,31
2,3 12,84 53,23 19,16 42,10 24,77 36,26 31,05 31,79 40,54 27,21 63,37 20,96
2,4 13,40 57,61 20,00 45,58 25,85 39,24 32,40 34,40 42,30 29,44 66,13 22,68
2,5 13,95 62,07 20,83 49,15 26,92 42,30 33,75 37,10 44,06 31,74 68,88 24,46
2,6 14,51 66,76 21,66 52,84 28,00 45,50 35,10 39,89 45,82 34,13 71,64 26,30
2,7 15,07 71,61 22,50 56,69 29,08 48,80 36,45 42,78 47,59 36,62 74,39 28,21
2,8 15,63 76,62 23,33 60,63 30,16 52,21 37,80 45,76 49,35 39,16 77,15 30,17
2,9 16,19 81,78 24,16 64,68 31,23 55,70 39,15 48,83 51,11 41,79 79,90 32,20
3,0 16,74 87,00 25,00 68,91 32,31 59,32 40,50 52,00 52,87 44,49 82,66 34,29
N yo m a’ sve S zte S é g 3,1 17,30 92,46 25,83 73,21 33,39 63,04 41,85 55,25 54,64 47,29 85,41 36,43
3,2 17,86 98,08 26,66 77,62 34,46 66,83 43,20 58,60 56,40 50,15 88,17 38,64
s ’ 3,3 18,42 103,86 27,50 82,21 35,54 70,76 44,55 62,04 58,16 53,09 90,92 40,90
ta b I a z a to k 3,4 18,98 109,78 28,33 86,87 36,62 74,80 45,90 65,56 59,92 56,10 93,68 43,23
3,5 19,53 115,74 29,16 91,64 37,69 78,90 47,25 69,18 61,69 59,21 96,43 45,61
3,6 20,09 121,96 30,00 96,59 38,77 83,13 48,60 72,88 63,45 62,37 99,19 48,06
3,7 20,65 128,34 30,83 101,59 39,85 87,47 49,95 76,68 65,21 65,62 101,95 50,56
3,8 21,21 134,86 31,66 106,72 40,92 91,87 51,30 80,56 66,97 68,93 104,70 53,12
3,9 21,77 141,52 32,50 112,02 42,00 96,41 52,65 84,53 68,74 72,35 107,46 55,74
4,0 22,38 148,34 33,38 117,38 43,08 101,06 54,00 88,59 70,50 75,81 110,21 58,41 |
e )8e Sotétitett értékek: az tledékképzddés, a vizlokés, a zajok, az erdzid és a nyomasveszteség magas értékeinek elkertlése érdekében ajanlott

vizsebességek becslése a Manning-képlet alapjan.



TOM® PVC-O 500 PN20

A csGvezetéki nyomasveszteség a hidraulikafolyadék azon energidja, amely a surlédas miatt a csé mentén elvész.

Az aldbbiakban a becsiilt vizsebességek szamitasa lathato a telepitéshez kivalasztott csé figgvényében.

CSOKIALAKITAS oo

DN1000 DN1100 DN1200
PN20 PN20 PN20
1119,4
Atfolyas tfoly: tfoly:
s
3,49 0,06 4,30 0,05 6,83 0,04 8,68 0,03 11,02 0,03 13,95 0,02 17,22 0,02 27,34 0,02 34,72 0,01 44,08 0,01 55,35 0,01 68,34 0,01 82,69 0,01 98,41 0,01
6,97 0,20 8,61 0,18 13,67 0,13 17,37 0,12 22,04 0,10 27,89 0,09 34,43 0,08 54,68 0,06 69,44 0,05 88,17 0,05 110,70 0,04 136,68 0,03 165,39 0,03 196,83 0,03
10,46 0,42 12,91 0,37 20,50 0,28 26,05 0,25 33,06 0,21 41,84 0,19 51,65 0,17 82,02 0,13 104,17 0,11 132,25 0,10 166,06 0,08 205,02 0,07 248,08 0,07 295,24 0,06
13,95 0,72 17,22 0,63 27,34 0,48 34,73 0,42 44,08 0,37 55,79 0,32 68,87 0,28 109,36 0,22 138,89 0,19 176,34 0,16 221,41 0,14 273,35 0,13 330,77 0,11 393,66 0,10
17,43 1,08 21,52 0,96 34,17 0,73 43,42 0,64 55,11 0,55 69,73 0,48 86,08 0,43 136,70 0,33 173,61 0,28 220,42 0,25 276,76 0,22 341,69 0,19 413,47 0,17 492,07 0,15
20,92 1,52 25,83 1,34 41,01 1,02 52,10 0,89 66,13 0,78 83,68 0,68 103,30 0,60 164,04 0,46 208,33 0,40 264,51 0,35 332,11 0,30 410,03 0,27 496,16 0,24 590,49 0,22
24,41 2,02 30,13 1,78 47,84 1,36 60,78 1,18 77,15 1,03 97,63 0,90 120,52 0,79 191,38 0,61 243,05 0,53 308,59 0,46 387,46 0,40 478,37 0,36 578,85 0,32 688,90 0,29
27,89 2,58 34,43 2,28 54,68 1,74 69,46 1,52 88,17 1,32 111,58 1,15 137,73 1,02 218,72 0,78 277,77 0,68 352,68 0,59 442,81 0,51 546,71 0,46 661,54 0,41 787,32 0,37
31,38 3,21 38,74 2,84 61,51 2,17 78,15 1,89 99,19 1,64 125,52 1,43 154,95 1,27 246,06 0,97 312,50 0,84 396,76 0,73 498,17 0,64 615,05 0,57 744,24 0,51 885,73 0,46
34,87 3,91 43,04 3,45 68,35 2,64 86,83 2,29 110,21 2,00 139,47 1,74 172,17 1,54 273,40 1,17 347,22 1,02 440,84 0,89 553,52 0,78 683,39 0,69 826,93 0,62 984,15 0,56
38,35 4,66 47,35 4,12 75,18 3,15 95,51 2,74 121,23 2,38 153,42 2,08 189,38 1,84 300,74 1,40 381,94 1,22 484,93 1,06 608,87 0,93 751,73 0,82 909,62 0,73 1082,56 0,66
41,84 5,48 51,65 4,84 82,02 3,70 104,20 3,22 132,25 2,80 167,36 2,44 206,60 2,16 328,08 1,65 416,66 1,43 529,01 1,25 664,22 1,09 820,06 0,96 992,32 0,86 1180,98 0,78
45,33 6,35 55,95 5,62 88,85 4,29 112,88 3,73 143,27 3,24 181,31 2,83 223,82 2,50 355,42 1,91 451,38 1,66 573,10 1,45 719,57 1,27 888,40 1,12 1075,01 1,00 1279,39 0,90
48,81 7,28 60,26 6,44 95,69 4,92 121,56 4,28 154,30 3,72 195,26 3,24 241,04 2,87 382,76 2,19 486,11 1,91 617,18 1,66 774,92 1,45 956,74 1,28 1157,70 1,15 1377,81 1,04
52,30 8,28 64,56 7,32 102,52 5,59 130,25 4,86 165,32 4,23 209,20 3,69 258,25 3,26 410,10 2,49 520,83 2,17 661,27 1,88 830,28 1,65 1025,08 1,46 1240,40 1,30 1476,22 1,18
55,79 9,33 68,87 8,25 109,36 6,30 138,93 5,48 176,34 4,77 223,15 4,15 275,47 3,67 437,44 2,81 555,55 2,44 705,35 2,12 885,63 1,86 1093,42 1,64 1323,09 1,47 1574,64 1,33
59,27 10,44 73,17 9,23 116,19 7,05 147,61 6,13 187,36 5,33 237,10 4,65 292,69 4,11 464,78 3,14 590,27 2,73 749,44 2,38 940,98 2,08 1161,76 1,84 1405,78 1,65 1673,05 1,49
62,76 11,60 77,48 10,26 123,03 7,83 156,30 6,81 198,38 5,93 251,04 5,17 309,90 4,57 492,11 3,49 624,99 3,03 793,52 2,64 996,33 2,31 1230,10 2,04 1488,48 1,83 1771,47 1,65
66,25 12,83 81,78 11,34 129,86 8,66 164,98 7,53 209,40 6,55 264,99 5,71 327,12 5,05 519,45 3,86 659,71 3,35 837,60 2,92 1051,68 2,56 1298,44 2,26 1571,17 2,02 1869,88 1,83
69,73 14,10 86,08 12,47 136,70 9,52 173,66 8,28 220,42 7,21 278,94 6,28 344,34 5,55 546,79 4,24 694,44 3,69 881,69 3,21 1107,03 2,81 1366,77 2,48 1653,86 2,22 1968,30 2,01
73,22 15,44 90,39 13,65 143,53 10,42 182,34 9,06 231,44 7,89 292,89 6,87 361,55 6,08 574,13 4,64 729,16 4,04 925,77 3,51 1162,39 3,08 1435,11 2,72 1736,56 2,43 2066,71 2,20
76,71 16,83 94,69 14,88 150,37 11,36 191,03 9,88 242,46 8,60 306,83 7,49 378,77 6,63 601,47 5,06 763,88 4,40 969,86 3,83 1217,74 3,35 1503,45 2,96 1819,25 2,65 2165,13 2,40
80,19 18,27 99,00 16,16 157,20 12,34 199,71 10,73 253,49 9,33 320,78 8,14 395,99 7,20 628,81 5,49 798,60 4,78 1013,94 4,16 1273,09 3,64 1571,79 3,22 1901,94 2,88 2263,54 2,60
83,68 19,77 103,30 17,48 164,04 13,35 208,39 11,61 264,51 10,10 334,73 8,80 413,20 7,79 656,15 5,94 833,32 5,17 1058,03 4,50 1328,44 3,94 1640,13 3,48 1984,63 3,12 2361,96 2,82
87,17 21,32 107,61 18,86 170,87 14,40 217,08 12,52 275,53 10,89 348,67 9,49 430,42 8,40 683,49 6,41 868,05 5,58 1102,11 4,85 1383,79 4,25 1708,47 3,76 2067,33 3,36 2460,37 3,04
90,66 22,93 111,91 20,28 177,71 15,48 225,76 13,46 286,55 11,71 362,62 10,21 447,64 9,03 710,83 6,89 902,77 6,00 1146,20 5,22 1439,15 4,57 1776,81 4,04 2150,02 3,61 2558,79 3,27
94,14 2459 | 11621 = 21,74 184,54 16,60 = 234,44 1444 297,57 = 12,56 = 376,57 = 10,95 464,85 9,68 738,17 7,39 937,49 6,43 119028 559 149450 4,90 184515 4,33  2232,71 3,88 265720 3,50
97,63 26,30 120,52 23,26 191,38 17,76 243,13 15,44 308,59 13,44 390,51 11,71 482,07 10,36 765,51 7,91 972,21 6,88 1234,36 5,98 1549,85 5,24 1913,48 4,63 2315,41 4,15 2755,61 3,75
101,12 28,07 124,82 24,82 198,21 18,95 251,81 16,48 319,61 14,34 404,46 12,50 499,29 11,05 792,85 8,44 1006,93 7,34 1278,45 6,39 1605,20 5,59 1981,82 4,94 2398,10 4,42 2854,03 4,00
104,60 29,88 129,13 26,43 205,05 20,18 260,49 17,55 330,63 15,27 418,41 13,31 516,50 11,77 820,19 8,99 1041,65 7,82 1322,53 6,80 1660,55 5,95 2050,16 5,27 2480,79 4,71 2952,44 4,26
108,09 31,76 | 133,43 28,08 211,88 21,44 = 269,18 1865 = 341,65 1622 43236 1414 533,72 12,51 847,53 955 | 107638 831 136662 7,23 171590 633 211850 559  2563,49 501  3050,86 4,52
111,58 33,68 137,73 29,78 218,72 22,74 277,86 19,78 352,68 17,21 446,30 15,00 550,94 13,26 874,87 10,13 1111,10 8,81 1410,70 7,66 1771,26 6,71 2186,84 5,93 2646,18 5,31 3149,27 4,80
115,06 35,65 142,04 31,53 225,55 24,07 286,54 20,94 363,70 18,22 460,25 15,88 568,15 14,04 902,21 10,72 1145,82 9,33 1454,79 8,11 1826,61 7,10 2255,18 6,28 2728,87 5,62 3247,69 5,08
118,55 37,68 146,34 33,32 232,39 25,44 295,22 22,13 374,72 19,25 474,20 16,78 585,37 14,84 929,55 11,33 1180,54 9,86 1498,87 8,57 1881,96 7,51 2323,52 6,64 2811,57 5,94 3346,10 5,37
122,04 39,76 150,65 35,16 239,22 26,84 303,91 23,35 385,74 20,31 488,14 17,71 602,59 15,66 956,89 11,96 1215,26 10,40 1542,96 9,05 1937,31 7,92 2391,86 7,00 2894,26 6,27 3444,52 5,66
125,52 41,89 154,95 37,04 246,06 28,28 312,59 24,60 396,76 21,40 502,09 18,65 619,81 16,50 984,23 12,60 1249,99 10,96 1587,04 9,53 1992,66 8,35 2460,19 7,38 2976,95 6,60 3542,93 5,97
129,01 44,07 159,26 38,97 252,89 29,75 321,27 25,88 407,78 22,52 516,04 19,63 637,02 17,36 1011,57 13,25 1284,71 11,53 1631,12 10,03 2048,01 8,78 2528,53 7,76 3059,64 6,95 3641,35 6,28
132,50 46,30 163,56 40,94 259,73 31,26 329,96 27,19 418,80 23,66 529,98 20,62 654,24 18,23 1038,91 13,92 1319,43 12,11 1675,21 10,53 2103,37 9,22 2596,87 8,16 3142,34 7,30 3739,76 6,59
135,98 48,58 167,86 42,96 266,56 32,80 338,64 28,53 429,82 24,82 543,93 21,64 671,46 19,13 1066,25 14,61 1354,15 12,71 1719,29 11,05 2158,72 9,68 2665,21 8,56 3225,03 7,66 3838,18 6,92
| 139,47 50,91 172,17 45,03 273,40 34,38 347,32 29,90 440,84 26,01 557,88 22,67 688,67 20,05 1093,59 15,31 1388,87 13,32 1763,38 11,58 2214,07 10,14 2733,55 8,97 3307,72 8,03 3936,59 7,25
e )0e

Sotétitett értékek: az tledékképzbdés, a vizlokés, a zajok, az erdzié és a nyomasveszteség magas értékeinek elkeriilése érdekében ajanlott vizsebességek becslése a Manning-képlet alapjan.




Nyomasveszteség
tablazatok

| ° ||| eeeo CSOKIALAKITAS

Nyomasveszteség tablazatok

TOM® PVC-O 500 PN25

A csGvezetéki nyomasveszteség a hidraulikafolyadék azon energidja, amely a surlédas miatt a csé mentén elvész.

Az aldbbiakban a becsiilt vizsebességek szamitasa lathato a telepitéshez kivalasztott csé figgvényében.

Internal
Diameter

0,1 0,54 0,16 0,80 0,13 1,03 0,11 1,29 0,10 1,69 0,08 2,64 0,06
0,2 1,08 0,59 1,60 0,47 2,06 0,40 2,59 0,35 3,38 0,30 5,28 0,23
0,3 1,62 1,24 2,39 0,99 3,09 0,86 3,88 0,75 5,06 0,64 7,92 0,49
0,4 2,16 2,12 3,19 1,69 4,12 1,46 5,17 1,28 6,75 1,09 10,56 0,84
0,5 2,71 3,22 3,99 2,56 5,15 2,21 6,46 1,93 8,44 1,65 13,19 1,27
0,6 3,25 4,51 4,79 3,59 6,18 3,09 7,76 2,71 10,13 2,32 15,83 1,78
0,7 3,79 5,99 5,59 4,78 7,21 4,11 9,05 3,60 11,82 3,08 18,47 2,37
0,8 4,33 7,67 6,38 6,10 8,24 5,27 10,34 4,61 13,50 3,94 21,11 3,04
0,9 4,87 9,53 7,18 7,59 9,27 6,55 11,64 5,74 15,19 4,91 23,75 3,78
1,0 5,41 11,58 7,98 9,24 10,30 7,96 12,93 6,97 16,88 5,97 26,39 4,60
1,1 5,95 13,82 8,78 11,02 11,33 9,50 14,22 8,31 18,57 7,12 29,03 5,48
1,2 6,49 16,23 9,58 12,96 12,36 11,16 15,51 9,76 20,26 8,37 31,67 6,44
1,3 7,03 18,82 10,37 15,00 13,39 12,95 16,81 11,33 21,94 9,70 34,31 7,47
1,4 7,57 21,58 11,17 17,22 14,42 14,85 18,10 13,00 23,63 11,12 36,94 8,57
1,5 8,12 24,57 11,97 19,57 15,45 16,88 19,39 14,77 25,32 12,64 39,58 9,74
1,6 8,66 27,69 12,77 22,06 16,47 19,00 20,69 16,65 27,01 14,25 42,22 10,98
1,7 9,20 30,97 13,57 24,69 17,50 21,26 21,98 18,62 28,70 15,94 44,86 12,28
1,8 9,74 34,42 14,36 27,42 18,53 23,63 23,27 20,70 30,38 17,71 47,50 13,65
1,9 10,28 38,04 15,16 30,31 19,56 26,12 24,56 22,87 32,07 19,58 50,14 15,09
2,0 10,82 41,82 15,96 33,34 20,59 28,73 25,86 25,17 33,76 21,54 52,78 16,59
2,1 11,36 45,77 16,76 36,50 21,62 31,44 27,15 27,54 35,45 23,58 55,42 18,16
2,2 11,90 49,88 17,56 39,79 22,65 34,27 28,44 30,01 37,13 25,69 58,05 19,79
2,3 12,44 54,15 18,35 43,17 23,68 37,22 29,74 32,60 38,82 27,89 60,69 21,49
2,4 12,99 58,67 19,15 46,72 24,71 40,27 31,03 35,27 40,51 30,18 63,33 23,26
2,5 13,53 63,26 19,95 50,40 25,74 43,43 32,32 38,04 42,20 32,56 65,97 25,08
2,6 14,07 68,02 20,75 54,21 26,77 46,71 33,61 40,89 43,89 35,01 68,61 26,97
2,7 14,61 72,93 21,55 58,14 27,80 50,09 34,91 43,87 45,57 37,54 71,25 28,93
2,8 15,15 78,00 22,34 62,15 28,83 53,58 36,20 46,92 47,26 40,16 73,89 30,94
2,9 15,69 83,23 23,14 66,34 29,86 57,18 37,49 50,07 48,95 42,86 76,53 33,02
3,0 16,23 88,61 23,94 70,65 30,89 60,89 38,79 53,33 50,64 45,64 79,17 35,16
3,1 16,77 94,15 24,74 75,08 31,92 64,70 40,08 56,66 52,33 48,50 81,80 37,36
3,2 17,31 99,84 25,54 79,64 32,95 68,62 41,37 60,08 54,01 51,42 84,44 39,62
3,3 17,86 105,80 26,33 84,26 33,98 72,64 42,66 63,60 55,70 54,44 87,08 41,95
3,4 18,40 111,80 27,13 89,07 35,01 76,78 43,96 67,23 57,39 57,54 89,72 44,33
3,5 18,94 117,95 27,93 93,99 36,04 81,01 45,25 70,93 59,08 60,71 92,36 46,78
3,6 19,48 124,25 28,73 99,04 37,07 85,35 46,54 74,72 60,77 63,97 95,00 49,28
3,7 20,02 130,71 29,53 104,21 38,10 89,79 47,83 78,61 62,45 67,28 97,64 51,85
3,8 20,56 137,31 30,32 109,43 BONS 94,34 49,13 82,61 64,14 70,69 100,28 54,48
3,9 21,10 144,07 31,12 114,83 40,16 98,99 50,42 86,67 65,83 74,18 102,92 57,16
4,0 21,64 150,97 31,92 120,36 41,19 103,75 51,71 90,82 67,52 77,75 105,55 59,90 |
e 3(0e Sotétitett értékek: az tledékképzddés, a vizlokés, a zajok, az erdzid és a nyomasveszteség magas értékeinek elkeriilése érdekében ajanlott vizse-

bességek becslése a Manning-képlet alapjan.



CSOKIALAKITAS oo

TOM® PVC-O 500 PN25

A csGvezetéki nyomasveszteség a hidraulikafolyadék azon energidja, amely a surlédas miatt a csé mentén elvész.

Az aldbbiakban a becsiilt vizsebességek szamitasa lathato a telepitéshez kivalasztott csé figgvényében.

DN1000 DN1100 DN1200
PN25 PN25 PN25
915,6 1007,2 1098,8

o e e s s i e s e o s o R S T SR S R T

3,34 0,06 4,12 0,05 6,54 0,04 8,31 0,03 10,55 0,03 13,35 0,03 16,48 0,02 26,17 0,02 33,66 0,01 42,20 0,01 53,34 0,01 65,84 0,01 79,67 0,01 94,83 0,01
6,68 0,20 8,24 0,18 13,08 0,14 16,62 0,12 21,10 0,10 26,70 0,09 32,96 0,08 52,33 0,06 67,33 0,05 84,40 0,05 106,68 0,04 131,68 0,04 159,35 0,03 189,65 0,03
10,02 0,43 12,37 0,38 19,62 0,29 24,93 0,25 31,65 0,22 40,05 0,19 49,45 0,17 78,50 0,13 100,99 0,11 126,60 0,10 160,02 0,09 197,53 0,08 239,02 0,07 284,48 0,06
13,36 0,73 16,49 0,65 26,17 0,50 33,24 0,43 42,20 0,38 53,40 0,33 65,93 0,29 104,67 0,22 134,66 0,19 168,79 0,17 213,36 0,15 263,37 0,13 318,70 0,12 379,30 0,10

16,70 1,11 20,61 0,98 32,71 0,75 41,56 0,65 52,75 0,57 66,76 0,49 82,41 0,44 130,83 0,33 168,32 0,29 210,99 0,25 266,70 0,22 329,21 0,19 398,37 0,17 474,13 0,16
20,04 1,56 24,73 1,38 39,25 1,05 49,87 0,91 63,30 0,80 80,11 0,69 98,89 0,61 157,00 0,47 201,99 0,40 253,19 0,35 320,04 0,31 395,05 0,27 478,05 0,24 568,96 0,22

23,38 2,07 28,86 1,83 45,79 1,40 58,18 1,22 73,85 1,06 93,46 0,92 115,37 0,82 183,16 0,62 235,65 0,54 295,39 0,47 373,38 0,41 460,89 0,36 557,72 0,33 663,78 0,29
26,72 2,65 32,98 2,34 52,33 1,79 66,49 1,56 84,40 1,35 106,81 1,18 131,86 1,04 209,33 0,80 269,32 0,69 337,59 0,60 426,72 0,53 526,73 0,47 637,40 0,42 758,61 0,38
30,05 3,30 37,10 2901 58,87 2,23 74,80 1,94 94,95 1,68 120,16 1,47 148,34 1,30 235,50 oS 302,98 0,86 BY9VO, 0,75 480,06 0,65 592,58 0,58 717,07 0,52 853,43 0,47
33,39 4,01 41,22 3,54 65,42 2,71 83,11 2,35 105,50 2,05 133,51 1,78 164,82 1,58 261,66 1,21 336,65 1,04 421,99 0,91 533,40 0,80 658,42 0,70 796,75 0,63 948,26 0,57
36,73 4,78 45,35 4,23 71,96 3,23 91,42 2,81 116,05 2,44 146,86 2,13 181,30 1,88 287,83 1,44 370,31 1,24 464,18 1,09 586,74 0,95 724,26 0,84 876,42 0,75 1043,09 0,68
40,07 5,61 49,47 4,97 78,50 3,79 99,73 3,30 126,60 2,87 160,21 2,50 197,78 2,21 314,00 1,69 403,98 1,46 506,38 1,28 640,08 1,11 790,10 0,99 956,10 0,88 1137,91 0,80
43,41 6,51 53,59 5,76 85,04 4,40 108,04 3,83 137,15 3,353 173,56 2,90 214,27 2,57 340,16 1,96 437,64 1,69 548,58 1,48 693,41 1,29 855,94 1,14 1035,77 1,02 1232,74 0,92
46,75 7,47 57,71 6,61 91,58 5,05 116,36 4,39 147,70 3,82 186,92 BASS 230,75 2,94 366,33 2,25 471,31 1,94 590,78 1,70 746,75 1,48 921,78 1,31 1115,45 1,17 1327,56 1,06
50,09 8,49 61,83 7,51 98,12 5,/3 124,67 4,99 158,24 4,34 200,27 3,78 247,23 3,34 392,49 2,55 504,97 2,20 632,98 1,85 800,09 1,69 987,63 1,49 1195,12 1,38 1422,39 1,20
53,43 9,57 65,96 8,46 104,67 6,46 132,98 5,62 168,79 4,89 213,62 4,26 263,71 3,77 418,66 2,88 538,63 2,48 675,18 2,18 853,43 1,90 1053,47 1,68 1274,80 1,50 1517,22 1,36
56,77 10,70 70,08 9,47 111,21 7,23 141,29 6,29 179,34 5,47 226,97 4,77 280,19 4,22 444,83 3,22 572,30 2,78 717,38 2,44 906,77 2,13 1119,31 1,88 1354,47 1,68 1612,04 1,52
60,11 11,90 74,20 10,52 117,75 8,04 149,60 6,99 189,89 6,08 240,32 5,30 296,68 4,69 470,99 3,58 605,96 3,09 759,57 2,71 960,11 2,36 1185,15 2,09 1434,15 1,87 1706,87 1,69
63,45 [SAIS 78,32 11,63 124,29 8,88 157,91 7,73 200,44 6,72 253,67 5,86 313,16 5,18 497,16 BiSE 639,63 3,42 801,77 2,99 1013,45 2,61 1250,99 PASHS 1513,82 2,07 1801,69 1,87

66,79 14,46 82,45 12,79 130,83 9,77 166,22 8,50 210,99 7,39 267,02 6,44 329,64 5,70 523,33 4,35 673,29 3,76 843,97 3,29 1066,79 2,87 1316,84 2,54 1593,50 2,27 1896,52 2,05
70,13 15,83 86,57 14,00 137,37 10,69 174,53 9,30 221,54 8,09 280,37 7,05 346,12 6,24 549,49 4,76 706,96 4,11 886,17 3,60 1120,13 3,14 1382,68 2,78 1673,17 2,49 1991,34 2,25

73,47 17,26 90,69 1526 143,91 11,65 182,84 10,14 232,09 8,82 293,72 7,69 362,60 6,80 575,66 5,19 740,62 4,48 928,37 393  1173,47 3,43 144852 3,03 175285 2,71  2086,17 2,45
76,81 18,74 94,81 16,57 = 150,46 12,66 = 191,16 = 11,01 = 242,64 9,58 307,07 8,35 379,09 7,38 601,83 5,64 774,29 4,87 970,57 426 122681 3,72 151436 3,29 183252 2,94 218100 2,66
80,15 20,27 98,94 17,93 157,00 13,69 = 199,47 = 11,91 253,19 10,36 320,43 9,03 395,57 7,99 627,99 6,10 807,95 526  1012,77 4,61  1280,15 4,02  1580,20 3,56  1912,20 3,18 227582 2,88
83,48 21,86 103,06 = 19,34 | 163,54 14,77 = 207,78 12,84 263,74 = 11,17 333,78 9,74 412,05 8,61 654,16 6,58 841,62 568 | 105496 = 498 133349 4,34 164604 3,84  1991,87 3,43  2370,65 3,10
86,82 2351 107,18 20,79 170,08 1588 216,09 13,81 = 27429 = 12,02 = 347,13 10,47 428,53 9,26 680,32 7,07 875,28 6,11  1097,16 535 138683 4,67  1711,89 4,13  2071,55 3,69 246547 3,34
90,16 2521 111,30 = 22,30 = 176,62 = 17,03 = 224,40 14,81 284,84 12,89 360,48 11,23 445,01 9,93 706,49 7,58 908,95 6,55 | 1139,36 = 574  1440,17 501  1777,73 443  2151,22 3,96  2560,30 @ 3,58
93,50 2697 11542 23,85 183,16 18,22 232,71 1584 29539 13,78 373,83 12,01 = 46150 10,63 732,66 8,11 942,61 7,00 118156 6,14 149351 535 184357 4,74 223090 424 265513 3,83
96,84 28,78 = 119,55 = 2545 | 189,71 = 19,44 | 241,02 1691 | 30594 = 14,71 = 387,18 12,82 | 477,98 = 11,34 758,82 8,66 976,28 7,47 | 1223,76 = 655 154685 571  1909,41 = 505  2310,57 4,52  2749,95 4,08
100,18 30,65 123,67 27,10 = 196,25 = 20,70 249,33 18,00 316,49 1566 400,53 13,65 = 494,46 12,07 784,99 922  1009,94 7,96 126596 698  1600,19 6,08 197525 538 239025 4,81 284478 4,35
103,52 32,56 127,79 = 28,80 | 202,79 = 22,00 257,64 19,13 327,04 16,64 413,88 1451 = 510,94 = 12,83 811,16 9,80 104361 846 130816 7,41 165353 6,47  2041,09 572  2469,92 512  2939,60 4,62

106,86 34,54 131,91 30,54 209,33 23,353 265,95 20,29 337,59 17,65 427,23 15,39 527,42 13,61 837,32 10,39 1077,27 8,97 1350,35 7,86 1706,87 6,86 2106,94 6,06 2549,60 5,43 3034,43 4,90
110,20 36,56 136,04 32,34 215,87 24,70 274,27 21,48 348,14 18,69 440,59 16,29 543,91 14,40 863,49 11,00 1110,93 9,49 1392,55 8,32 1760,21 7,26 2172,78 6,42 2629,27 5,74 3129,26 5,19
113,54 38,64 140,16 34,17 222,41 26,10 282,58 22,70 358,69 19,75 453,94 17,21 560,39 15,22 889,65 11,62 1144,60 10,03 1434,75 8,80 1813,55 7,67 2238,62 6,78 2708,95 6,07 3224,08 5,48
116,88 40,77 144,28 36,06 228,96 27,54 290,89 23,95 369,24 20,84 467,29 18,16 576,87 16,06 915,82 12,27 1178,26 10,59 1476,95 9,28 1866,89 8,09 2304,46 7,16 2788,62 6,40 3318,91 5,79
120,22 42,96 148,40 37,99 235,50 29,02 299,20 25,23 379,79 21,95 480,64 19,14 593,35 16,92 941,99 12,92 1211,93 11,16 1519,15 9,78 1920,23 8,53 2370,30 7,54 2868,30 6,75 3413,73 6,10
123,56 45,19 152,53 39,97 242,04 30,53 307,51 26,55 390,34 23,10 493,99 20,13 609,83 17,80 968,15 13,59 1245,59 11,74 1561,35 10,29 1973,56 8,97 2436,15 7,93 2947,97 7,10 3508,56 6,41
126,90 47,48 156,65 41,99 248,58 32,07 315,82 27,89 400,89 24,27 507,34 21,15 626,32 18,70 994,32 14,28 1279,26 12,33 1603,55 10,81 2026,90 9,43 2501,99 8,34 3027,64 7,46 3603,39 6,74
130,24 49,82 160,77 44,06 255,12 33,65 324,13 29,26 411,44 25,46 520,69 22,19 642,80 19,63 1020,49 14,99 1312,92 12,94 1645,74 11,34 2080,24 9,89 2567,83 8,75 3107,32 7,83 3698,21 7,07
| 133,58 52,21 164,89 46,17 261,66 35,27 332,44 30,67 421,99 26,69 534,04 23,26 659,28 20,57 1046,65 15,71 1346,59 13,56 1687,94 11,88 2133,58 10,37 2633,67 9,17 3186,99 8,20 3793,04 7,41
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Sotétitett értékek: az tledékképzbdés, a vizlokés, a zajok, az erdzié és a nyomasveszteség magas értékeinek elkeriilése érdekében ajanlott vizsebességek becslése a Manning-képlet alapjan.



Nyomasveszteség
tablazatok
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Vizlokés

A vizlokések altal keltett lehetséges tilnyomdsok (P) kiszamitasahoz el6sz6r meg kell hatdrozni a
hullamterjedési sebességet (a). Ez a csé és az altala széllitott folyadék jellemzdje, és a vizsebesség (V) valtozasat
értékeli, amely a szelepek nyitdsa és zarasa, illetve a szivattyu inditdsa vagy ledllitasa esetén fordulhat elé.

. 10
p- aVI_ a- 9900 K= 10

7 C E
¢4&3+Kf D,

e
K9 GOMBGRAFITOS ONTOTTVAS CSOVEK

P (vizlokeés)

]
0,5 293 15 1,5 0,5 1100 56 5,6
1,0 293 30 3,0 1,0 1100 112 11,2
1,5 293 45 4,5 1,5 1100 168 16,8
2,0 293 60 6,0 2,0 1100 224 22,4
2,5 293 75 7,5 2,5 1100 280 28,0
3,0 293 90 9,0 3,0 1100 336 33,6
3,5 293 105 10,5 3,5 1100 392 39,2

K4,0 293 119 11,9) K4,0 1100 449 44,9)

A toltés soran a csovekben keletkez6 légbuborékok nagymértékben karosak lehetnek, ha vizlokések keletkeznek, és a
fenti tablazatokban meghatarozott szinteket messze meghaladd tulnyomast okozhatnak. Ezért fontos, hogy kovesse
az aldbbi ajanlasokat:
o A csé felt6ltését csak alacsony sebességgel (kb. 0,05 m/s) és a csGrendszer legalacsonyabb pontjan szabad
elvégezni.
e Az 6blité mechanizmusok (kett6s hatasu szivdmechanizmusok) telepitésekor az egyes csGszakaszok
legmagasabb pontjain.
o A t0ltés soran fontos, hogy a levegd kiiiritésére alkalmas elemeket (szelepeket) nyitva kell hagyni, és
azokat a cs6ben alulrdl felfelé haladva kell lezarni, ahogy a cs6 megtelik vizzel.

Csokkenési aranyok: Homérséklet és alkalmazas

Hémérsékleti arany grafikon
A magas hémérséklet (25 °C felett) vagy az igénybevevé vagy intenziv.  , ,
alkalmazdsok csokkenthetik a csovek megengedett Gizemi nyomasat

1,1

(PFA) a névleges nyomashoz (NP) képest. 1

PFA=PN-f - f, 0,9

0,8

A teljesitménycsokkentS tényez8 (f) az Uzemi hémérséklet 07

fliggvényében a jobb oldali grafikonrdl kaphato. 0’6

A rendszer alkalmazasahoz kapcsolddo teljesitménycsokkent6 tényez6t 0’5
(f,) a projektvezetSnek kell meghataroznia. !

0,4

20 30 40 50

Megjegyzés: A projekttervezés és -végrehajtds a projektmenedzser, illetve a L
. . v HOMERSEKLET °C
vallalkozo felelGssége.

e 3)e
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Gyors, olcso telepités

R

@ A TOM® PVC-O csovek tomege kevesebb, mint fele a PVC- és HDPE-csévek tomegének: folydométerenként
hatod és tizenketted része az azonos névleges kiils6 atméré6jli gombgrafitos ontottvas csdéveknek. Konny

sulyuknak koszonhetéen mechanikus segédeszk6z (daru, emeld stb.) nélkil emelhetéek DN 315 mm atmérdig,

ami csokkenti a beépités teljes koltségét.

Hatméteres csévek sulya
2,600 (kg-ban)
2,400
2,200
2,000
1,800
1,600
1,400
1,200

o O O o

o

1,000

80

60 l

40

* TR R R | S| Ry ||||JI|| ||||J|u |||||Il Illlll Illlll ||| II “” I I ‘

DN90 DN110 DN125 DN140 DN160 DN200 DN225 DN250 DN315 DN355 DN400 DN450 DN500 DN630 DN710 DN80O DNS0O DN1000 DN1100 DN1200

PVC-UPN16 EHDPEPN16 M PVC-OPN16 [ GOMBGRAFITOS ONTOTTVAS M GRP PN16

Telepitési teljesitmeény ™ 'l' Telepitési kltségek
(m/éra) 90% (euro/m)
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
D% TOMPN16 HDPEPN16 GOMBGRAFITOS TOMPN16 HDPE PN16 GOMBGRAFITOS
ONTOTTVAS ONTOTTVAS
DN 200-250 mm-es adatok DN 200-250 mm-es adatok

Mivel a TOM® csovek nagy ellenalldssal rendelkeznek, jelents elényoket kindlnak a kirakodas, az
arokba valo beépités és a csovek 6sszekotése szempontjabdl. Raadasul ezeket a csoveket konnyl

100%

egymashoz csatlakoztatni, ami nagyon nagy hatékonysdgot jelent: a csoveket alacsonyabb képzettség(

munkasok is kezelhetik és beépithetik gépek nélkil (DN 315-ig).

Mindezen okok miatt a TOM® csévek driasi elényoket kindlnak a méterben/szerelési 6raban torténd

telepités tekintetében mas megoldasokhoz képest.

Szallitas és tarolas

@ ATOM® csovek jellemzGi miatt kdnnyen szallithatdk és tarolhatdk, ami jelentés koltségmegtakaritast

jelent.

A szallitas optimalizalasa érdekében célszer(i betartani a kovetkez irdnyelveket:

¢ Ha kiilonb6z6 atmérdket széllitanak ugyanabban a tételben, akkor a legnagyobb atmérdjleket kell

alulra helyezni.
¢ A karmantyuk maradjanak szabadon, a karmantyuk és a szabad végek valtakozzanak.

e 33e
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A csovek tarolas kozbeni karosodasanak elkeriilése érdekében ajanlatos:

e A csoveket vizszintesen, sik fellleten, egymastdl 1,5 méter tavolsagra l1évé tamasztékokon tarolja,
hogy a csovek ne hajoljanak meg.

¢ Ne rakja egymasra 1,5 méternél magasabbra.

¢ A karmantyuk maradjanak szabadon, a karmantyuk és a szabad végek valtakozzanak.

¢ Ha a csoveket kozvetlen napfényben tarolja, fedje le a raklapokat atlatszatlan anyaggal és gondos-
kodjon szell6zésrél a tulmelegedés megel&zése érdekében. A védGanyag vildgos szinei, amelyek
visszaverik a napsugarzast, el6nydsek, mert megakaddlyozzak a csévek tulmelegedését.

P >
Arokméretek @ Bar mas tipusu alkalmazasok is lehetségesek, a TOM® csoveket
elsésorban fold alatti beépitésre ajanljuk. Az drok méretei a csévekre
hatéterheléstélfiiggnek (kdzutiforgalom, talajtipusokstb.). Okdlszabalyként,
ha nincs kozuti forgalom, a csévek korondja legaldbb 0,6 méter (60
cm) mélyen van; kozuti forgalom esetén a minimdlis mélység 1 méter.
Az arok minimalis szélessége az aldbbi tablazatok segitségével szamithatd
ki:
DN B arok minimalis DN B arok minimalis Arokmélység B arok minimalis
(mm) szélessége (m) ()] szélessége (m) H (m) szélessége (m)
90-250 0,60 710 1,60 H< 1,00 0,60
315 0,85 800 1,65 1,00<H<1,75 0,80
355 1,10 900 1,75 1,75 < H < 4,00 0,90
400 1,10 1000 1,85 H > 4,00 1,00
450 1,15 1100 1,95
500 1,20 1200 2,05

N ) J )

Az arok aljanak homogénnek és egyenletesnek kell lennie, és szilard aldatdmasztast kell biztositania a csé teljes
hosszdban.

Osszeszerelés

Ellendrizni kell, hogy az illesztések mind a csovon beliil, mind kivil tisztak legyenek.

Az Osszeszerelés megkonnyitése érdekében célszer(i kenészappannal bekenni a karmantytkat és a
szabad végeket.

Igazitsa be a csGvégeket, és illessze a karmantyukat a helytkre.

A csoveket emelGkarok (csak olyan anyagokat hasznaljon, amelyek nem karositjak a csoveket,

pl. fat) vagy hevederek segitségével lehet egymasba illeszteni. Kis atméréknél azonban a

rugalmas illesztési rendszernek és a csé konnyd sulyanak koszonhetSen elég egy roévid, hatarozott
kézmozdulat a csovek 6sszekapcsolasahoz.

Szogeltérés

A szogeltérések a csatlakozasi rendszerben megengedettek. Ez azt jelenti, hogy a cs6vezeték a kivant
vonal mentén vezethetd.
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Maximalis szogeltérés Karmantyuk kozotti elmozdulas )

Sz6g (°) D (mm) @

90-1200 2° 200

(1) Legfeljebb 5,95 méter hosszusagu csovek.

-

@ A bels6 hidrosztatikus nyomdsnak kitett csévek minden iranyvaltoztatasi
ponton (a cs6 szogeltérése, kdnyok, ivek stb.) és a cs6 keresztmetszetét <

novel6 vagy csokkentd részekben és alkatrészekben, mint példaul a szelepek, Rogzités az irdnyvaltoztatdsi
eldgazasok, tulfolydk stb. is nyoméer6k hatdsanak vannak kitéve. Ezek az pontokon

er6k rendkivil erések lehetnek, és még a talajt is képesek elmozditani, ami a
csovek szétugrasat okozza. Altalanossagban a nyomoéerdk a kdvetkezs képlettel

mérhetdk:

Er6(kg) = k ‘Nyomas (bar) - Cs6keresztmetszet (cm?)

90°-o0s zaréfedelekben és T-kben: K=1

Legkisebb keresztmetszet

z(ikit6kben: k=1 -
SziikitSkbe Legnagyobb keresztmetszet

Irdnyvaltasoknal: k=2 - seng—

Fontos, hogy a betont kdzvetlenil az el6z6leg pozicionalt talajba ontsiik, és hogy a beton megfelelé mechanikai
ellenalldssal rendelkezzen. A rogzités kialakitasakor szem el6tt kell tartani, hogy az illesztéseket szabadon kell
hagyni, hogy a hidraulikus probak soran késébb ellenérizhetdk legyenek.

Az arok agyazasa és feltoltése

A cs6 elhelyezésére szolgdlo agyazat el6készitésének optimalis és leghatékonyabb mddjanak elemzéséhez,
valamint a talaj késébbi feltoltéséhez és tomoritéséhez a cs6 oldalain és tetején, olvassa el telepitési
utasitdsainkat, vagy vegye fel a kapcsolatot mUszaki és kereskedelmi szolgalatunkkal.

Terepi kisérletek és lizembe helyezés

Az EN 805:2000 vizellatasi szabvany a helyszini prébak és az lizembe helyezés minden szempontjara
vonatkozik. A telepités soran fontos, hogy az elkészllt csévezeték hosszan (a hossz 500 és 1000 méter
kozott valtozhat) probakat végezzenek. A csGvezeték minden egyes hosszdnak végeit a megfeleld alkatrészek-
kel kell lezarni, és a csGvezetéket részben meg kell télteni, tgy, hogy az illesztések teljesen lathatdak legyenek.

A prébanyomas (STP) N/mm?Z-ben (0,1 N/mm? = 1 atm) a kdvetkez6:
a) Ha a vizlokés pontosan ki lett szamitva: STP = MDP + 0,1
b) Ha a vizlokés becsuilt, a kdvetkezd két érték koziil a kisebbet hasznalja:
STP =MDP +0,5and STP =1,5 - MDP

Az MDP a maximalis tervezési nyomas, azaz a cs6ben megengedhet6 legnagyobb nyomas, beleértve a vizlokés

hatdsat is. Az ivdvizvezetékek Gizembe helyezésének meg kell felelnie az emberi fogyasztdsra szant vizre vonat-
kozé egészségligyi elGirasoknak.
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Tanusitvanyok

UNE-EN ISO 9001:2015 szerinti min&ségbiztositasi 1SO 14001:2015 szerinti kdrnyezetirdnyitasi
rendszer tanusitas. rendszer tanusitas.
AENOR AENOR
Certificado del Certificado del
Sistema de Gestion de la Calidad

Sistema de Gestion Ambiental

.. CERTIFICATE

MoLECo?

ER-1644/2008

GA20140250

TOM® AENOR terméktanusitvany az UNE-EN TOM® AENOR terméktandusitvany az ISO
17176:2019 szabvany szerint. |§| 16422:2014 szabvany szerint. |§|
AENOR AENOR
e
AENOR AENOR
AENOR Product Certificate AENOR Pﬁ:ﬂfff"iﬁm'e AENOR P;? lg:'?uc erficate

aononne

coaorsrs

MOLECOR CANALIZACIONES S.L.

TOM® AFNOR terméktanusitvany az NF T 54- ecoFITTOM® AENOR terméktanusitvany az UNE-CEN/
948:2010 szabvany szerint. TS 17176-3:2019 szerint. N|
AENOR

AENOR Product Certificate

A legfrissebb tanusitvanyok letdlthet6k a kovetkez6 weboldalrél: www.molecor.com
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Tanusitvanyok

Attestation de Conformité Egészségiigyi tanusitvany Water Regulations advisory scheme
Sanitaire (ACS) a francia HYDROCHECK (Belgium). (WRAS) Anyagjovahagyas - a
jogszabalyoknak megfelelGen. vizmingségre gyakorolt hatas teljes

korl vizsgalatan megfelelt anyagok.

Az RD 140/2003 “Criterios Sanitarios de la calidad del

agua de la calidad del agua de consumo humano” Operation Clean Sweep®
(Az emberi fogyasztasra szant viz mindségének (OCS) tanusitvany
egészségligyi kritériumai) jovahagyasi tesztje.

Certificado de Conformidad

€21/000022

A legfrissebb tanusitvanyok letolthet6k a kovetkez6 weboldalrél: www.molecor.com |
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Megjegyzések

A jelen dokumentumban szereplé rajzok, illusztraciok, mszaki jellemzék, valamint az adattabldzatok és abrak nem
minGsiilnek szerz6déses kotelezettségnek. A Molecor Tecnologia, S.L. fenntartja a jogot, hogy termékeinek jellemzgit
az Uj gyartasi technologiaknak és a hatalyos jogszabdlyoknak megfelel6en médositsa a folyamatos fejlesztés érdekében,
el6zetes értesités nélkil.
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*MOLECOR

Smart water
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Tapasztalat MinGség Differencialt Valaszték M(iszaki és Logisztikai
és innovativ kereskedelmi szolgaltatas
termékek tamogatas
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MOLECOR
Ctra. M-206 Torrejon-Loeches Km 3.1 - 28890 Loeches, Madrid, Spanyolorszag
T:+ 34911337088 | F: +34 916 682 884
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